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Verabreichungsgerat mit Verdrehsicherung 



Die Erfindung betrifft ein Verabreichungsgerat fiir eine dosierte Verabreichung eines 
fluiden Produkts. Bevorzugte Beispiele erfindungsgemaBer Gerate sind Injektionsgerate, 
insbesondere Injektionspens. Besonders bevorzugte Beispiele sind semidisposable Pens. 
Das Gerat kann auch einen Dosierteil eines Inhalationsgerats oder eines Gerats fiir eine 
orale Einnahme oder eine anders geartete Art der Verabreichung eines fluiden Produkts 
bilden. 

In der Verabreichung von Produkten, insbesondere in medizinischen Anwendungen, 
kommt der genauen Dosierung des Produkts eine groBe Bedeutung zu. Bei 
Verabreichungsgeraten, wie Injektionsgerate sie typischerweise darstellen, wird im 
Allgemeinen die Dosierung mit Hilfe eines Dosiseinstellglieds vorgenommen, das mit 
einer Fordervorrichtung in einem Eingriff ist. Bei solchen Geraten konnen Probleme 
dann entstehen, wenn durch eine Dosierbewegung des Dosiseinstellglieds aufgrund des 
Eingriff s eine Reaktionsbewegung der Fordervorrichtung hervorgerufen wird, 
insbesondere wenn solch eine Reaktionsbewegung im Hinblick auf die korrekte 
Dosierung vermieden werden sollte. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, bei einem Verabreichungsgerat, das eine 
Fordervorrichtung und ein zum Zwecke der Dosisauswahl mit der Fordervorrichtung 
gekoppeltes Dosiseinstellglied aufweist, die Exaktheit der Dosierung zu verbessern. 
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Die Erfindung betrifft ein Verabreichungsgerat fiir eine dosierte Verabreichung eines 
fluiden Produkts, das ein Gehause mit einem Reservoir fur das Produkt, eine 
Fordervorrichtung, ein mit der Fordervorrichtung mechanisch gekoppeltes 
Dosiseinstellglied und einen Anschlag fiir das Dosiseinstellglied umfasst. Die 
Fordervorrichtung wird von einer Abtriebsvorrichtung und einer Antriebsvorrichtung 
gebildet. Die Abtriebsvorrichtung wird von dem Gehause so gelagert, dass sie eine 
Ausschuttbewegung in Form eines Ausschutthubs in eine Vorschubrichtung entlang einer 
Trans lationsachse ausfuhren kann, um eine mit Hilfe des Dosiseinstellglieds zuvor 
ausgewahlte Produktdosis auszuschtitten. Mit Hilfe der Antriebsvorrichtung wird die 
Ausschuttbewegung der Abtriebsvorrichtung bewirkt, d.h. die Antriebsvorrichtung und 
^ die Abtriebsvorrichtung sind entsprechend gekoppelt. Das Dosiseinstellglied ist mit der 
Abtriebsvorrichtung so gekoppelt, dass eine rotatorische Dosierbewegung, die das 
Dosiseinstellglied und die Abtriebsvorrichtung um die Translationsachse relativ 
zueinander ausfuhren, zwangsweise eine translatorische Dosierbewegung des 
Dosiseinstellglieds entlang der Translationsachse relativ zu der Abtriebsvorrichtung und 
dem Gehause bewirkt. 

Ferner weist das Verabreichungsgerat einen Translationsanschlag fur das 
Dosiseinstellglied auf, dem das Dosiseinstellglied in einer axialen Endposition axial 
zugewandt - gegeniiberliegt. Der Translationsanschlag begrenzt somit die 
Bewegungsmoglichkeit des Dosiseinstellglieds entlang der Translationsachse in eine 
Richtung. Die axiale Endposition des Dosiseinstellglieds entspricht daher entweder einer 
auswahlbaren Maximaldosis oder Minimaldosis, welche die Nulldosis sein kann. Der 
Translationsanschlag kann dementsprechend ein in Bezug auf die Vorschubrichtung 
vorderer Translationsanschlag oder ein hinterer Translationsanschlag sein. 

Fiihrt das Dosiseinstellglied eine rotatorische Dosierbewegung aus, ist aber aus 
irgendeinem Grunde an der Ausfuhrung der aus der Kopplung mit der 
Abtriebsvorrichtung sich ergebenden translatorischen Dosierbewegung gehindert, so wird 
die Abtriebsvorrichtung zur Ausfuhrung einer axialen Reaktionsbewegung gezwungen, 
wenn sie nicht an der Ausfuhrung solch einer Reaktionsbewegung gehindert ist. Eine 



Blockierung jeglicher Reaktionsbewegung wiirde jedoch entweder zu einer Beschadigung 
der Blockierung oder zu einer Beschadigung der Kopplung zwischen der 
Abtriebsvorrichtung und dem Dosiseinstellglied fuhren. Zu solch einer Situation kann es 
insbesondere dann kommen, wenn das Dosiseinstellglied die genannte axiale Endposition 
zu dem Translationsanschlag einnimmt. 

Urn das Auftreten unzulassig hoher Krafte zu verhindern, die zu Beschadigungen oder 
einer unerwunschten Reaktionsbewegung der Abtriebsvorrichtung fuhren konnten, ist 
nach der Erfindung eine Verdrehsicherung vorgesehen. Die Verdrehsicherung wirkt nur 
in der axialen Endposition des Dosiseinstellglieds und lasst in der Endposition die 
rotatorische Dosierbewegung des Dosiseinstellglieds nur in eine erste Drehrichtung zu, 
indem sie die rotatorische Dosierbewegung in die andere, zweite Drehrichtung blockiert. 
Es wird selbstverstandlich diejenige rotatorische Dosierbewegung blockiert, die bei 
Nichtblockierung dazu fuhren wiirde, dass das Dosiseinstellglied axial gegen den 
Translationsanschlag gepresst wird. Ohne die erfindungsgemaBe Verdrehsicherung wiirde 
im Falle der Ausfuhrung der rotatorischen Dosierbewegung in die zweite Drehrichtung 
bei gleichzeitiger Blockierung der zwangweisen Translationsbewegung durch den 
Translationsanschlag das Dosiseinstellglied mit zunehmender Kraft gegen den 
Translationsanschlag gepresst werden. Die erfindungsgemaBe Verdrehsicherung 
verhindert jedoch, dass solch eine Presskraft bis auf einen unzulassigen Wert ansteigen 
kann oder iiberhaupt erst entsteht. 

Die Kopplung zwischen der Abtriebsvorrichtung und dem Dosiseinstellglied wird 
vorzugsweise durch einen Eingriff verwirklicht, in dem die Abtriebsvorrichtung 
u mnittglhar mit dem Dosiseinstellglied ist. Des Weiteren bewirkt die Kopplung 
vorzugsweise, dass die Abtriebsvorrichtung und das Dosiseinstellglied in die 
Vorschubrichtung nur gemeinsam bewegt werden konnen. Falls die Antriebsvorrichtung 
auf das Dosiseinstellglied wirkt, wie dies bevorzugt wird, so nimmt das 
Dosiseinstellglied die Abtriebsvorrichtung in die Vorschubrichtung mit. Falls die 
Antriebsvorrichtung auf die Abtriebsvorrichtung wirkt, nimmt diese das 
Dosiseinstellglied mit. 



Eine Relativbewegung zwischen der Abtriebsvorrichtung und dem Dosiseinstellglied 
entlang der Translationsachse wird durch die rotatorische Dosierbewegung zwangweise 
bewirkt. Die Kopplung kann insbesondere ein Schraubgelenk umfassen oder 
vorteilhafterweise allein von einem einzigen Schraubgelenk gebildet werden. In der 
besonders bevorzugten Ausfiihrung wird das Schraubgelenk durch einen unmittelbaren 
Gewindeeingriff gebildet, wobei die Gewindeachse der ineiariandergreifenden Gewinde 
von Antriebsvorrichtung und Dosiseinstellglied am zweckmafiigsten mit der 
Translationsachse zusammenfallt. 

In Bezug auf die Vorschubrichtung kann der Translationsanschlag ein vorderer Anschlag 
sein, der die gemeinsame Bewegung der Abtriebsvorrichtung und des Dosiseinstellglieds 
in die Vorschubrichtung begrenzt und dieser Funktion wegen im Folgenden als 
Ausschiittanschlag bezeichnet wird. Solch ein Ausschiittanschlag wird vorzugsweise 
unmittelbar von dem Gehause gebildet oder ist mit dem Gehause steif verbunden oder 
wird von dem Gehause axial nicht beweglich gelagert. Stattdessen kann der 
Translationsanschlag, bezogen auf die Vorschubrichtung, aber auch ein hinterer 
Anschlag sein, der die translatorische Dosierbewegung des Dosiseinstellglieds begrenzt. 
Besonders bevorzugten Ausfuhrungen entspricht es, dass ein Ausschiittanschlag und ein 
hinterer Translationsanschlag in Kombination vorgesehen sind und das Dosiseinstellglied 
in den in diesem Fall zwei axialen Endpositionen dem jeweiligen Translationsanschlag 
axial gegenuberliegt, d.h. dass das Dosiseinstellglied zu beiden Translationsanschlagen 
den Gegenanschlag bildet. Wahrend der Ausschiittanschlag die Bewegung der 
Abtriebsvorrichtung und des Dosiseinstellglieds durch einen echten Kontakt begrenzt, ist 
dies fur den hinteren Translationsanschlag nicht unbedingt erforderlich. Die 
erfindungsgemaBe Verdrehsicherung kann durchaus so ausgebildet sein, dass eine auf den 
hinteren Translationsanschlag zu gerichtete translatorische Dosierbewegung des 
Dosiseinstellglieds bereits blockiert wird, bevor das Dosiseinstellglied axial gegen den 
hinteren Translationsanschlag stoBen kann. Die Formulierung in den Anspriichen, 
namlich dass das Dosiseinstellglied in seiner axialen Endposition dem 
Translationsanschlag axial zugewandt gegenuberliegt, soil zum einen den Zustand 
beschreiben, dass ein Kontakt mit einer Kraft in axialer Richtung stattfindet, und zum 



anderen den Zustand, dass die Verdrehsicherung zur Wirkung kommt bevor solch ein 
Kontakt stattfinden kann. 

1st der Translationsanschlag ein hinterer Anschlag, so wird er in einer bevorzugten 
Ausfiihrung ebenfalls von dem Gehause unmittelbar gebildet oder axial nicht beweglich 
gelagert. In einer anderen Ausfiihrung bildet die Antriebsvorrichtung unmittelbar einen 
hinteren Translationsanschlag, oder es wird ein hinterer Translationsanschlag von der 
Antriebsvorrichtung so gelagert, dass er relativ zu der Antriebsvorrichtung axial nicht 
beweglich ist. 

In einer Ausfiihrung, in der das Dosiseinstellglied relativ zu dem Gehause um die 
Translationsachse nicht drehbar und stattdessen die Abtriebsvorrichtung relativ zu dem 
Gehause und dem Dosiseinstellglied fiir die Ausfiihrung der rotatorischen 
Dosierbewegung um die Translationsachse dreht, kann die Verdrehsicherung entweder 
zwischen dem Dosiseinstellglied und einem Ubertragungsgiied oder zwischen dem 
Dosiseinstellglied und der Antriebsvorrichtung gebildet werden. Das Ubertragungsgiied 
ist mit der Abtriebsvorrichtung verdrehgesichert und mit dem Gehause axial nicht 
beweglich verbunden. Vorzugsweise bildet eine Blockiereinrichtung das 
Ubertragungsgiied, die dazu dient, eine Bewegung der Abtriebsvorrichtung gegen die 
Vorschubrichtung relativ zu dem Gehause zu verhindern. Die Antriebsvorrichtung ist in 
dieser Ausfiihrung verdrehgesichert mit der Abtriebsvorrichtung verbunden, aber relativ 
zu der Abtriebsvorrichtung axial bewegbar, um zum einen die rotatorische 
Dosierbewegung und zum anderen den Ausschiitthub zu bewirken. 

In einer bevorzugten zweiten Ausfiihrung, in der das Dosiseinstellglied fur die 
Ausfiihrung der rotatorischen Dosierbewegung relativ zu dem Gehause und relativ zu der 
Abtriebsvorrichtung um die Translationsachse drehbar und die Abtriebsvorrichtung 
vorzugsweise relativ zu dem Gehause nicht drehbar ist, wird die Verdrehsicherung 
zwischen dem Dosiseinstellglied und dem Gehause gebildet. 



Die Verdrehsicherung kann zwar grundsatzlich durch einen Kraftschluss bewirkt werden, 
bevorzugt beruht die Verdrehsicherung jedoch auf einem Formschluss. Dementsprechend 
umfasst die Verdrehsicherung wenigstens zwei Verdrehanschlage, die fur diejenige 
Drehrichtung der rotator ischen Dosierbewegung, die blockiert werden soli, einander 
zugewandte Anschlagflachen bilden, die in einen gegenseitigen Anschlag gelangen. 
Andererseits sind die wenigstens zwei zusammenwirkenden Verdrehanschlage so 
ausgebildet, dass sie die rotatorische Dosierbewegung in die andere Drehrichtung 
zulassen und vorzugsweise iiberhaupt nicht behindern. Grundsatzlich ware es moglich, 
die zusammenwirkenden Verdrehanschlage in Bezug auf die Drehrichtung, die 
zugelassen werden soil, elastisch nachgiebig zu gestalten. Bevorzugt wird jedoch, dass 
die Verdrehanschlage einerseits und die Ubertragung der rotatorischen Dosierbewegung 
in die translatorische Dosierbewegung andererseits so aufeinander abgestimmt sind, dass 
durch die nicht blockierte rotatorische Dosierbewegung, die fur die Zwecke der 
Blockierung zusammenwirkenden Verdrehanschlage so rasch auseinanderbewegt werden, 
dass sie die zuzulassende rotatorische Dosierbewegung nicht behindern konnen. Am 
einfachsten wird dieses Ziel dadurch erreicht, dass die axiale Erstreckung der 
zusammenwirkenden Verdrehanschlage auf die Ubertragung der rotatorischen 
Dosierbewegung in die translatorische Dosierbewegung abgestimmt ist. 

Die fur die Blockierung zusammenwirkenden Verdrehanschlage konnen an radial 
aneinander zugewandten Mantelflachen des Dosiseinstellglieds und desjenigen Korpers 
gebildet sein, der zusammen mit dem Dosiseinstellglied die zusammenwirkenden 
Verdrehanschlage bildet. 

In bevorzugter Ausftihrung bilden jedoch das Dosiseinstellglied und der 
Translationsanschlag an axial einander zugewandten Stirnflachen je wenigstens einen 
Verdrehanschlag. Die derart gebildeten wenigstens zwei Verdrehanschlage gelangen in 
der axialen Endposition des Dosiseinstellglieds gegeneinander in Anschlag, um die 
rotatorische Dosierbewegung in die eine Drehrichtung zu blockieren. Die 
zusammenwirkenden Verdrehanschlage konnen als axial aufeinander zu ragende 
Vorspriinge gebildet sein. Es kann jedoch auch nur einer der zusammenwirkenden 
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Verdrehanschlage ein Vorsprung sein, wahrend der andere von einer Ausnehmung 
gebildet wird, in die der Vorsprung in der axialen Endposition des Dosiseinstellglieds 
hineinragt. 

Falls die Dosisauswahl in diskreten Schritten vorgenommen wird und die rotatorische 
Dosierbewegung zwischen diskreten Drehwinkelpositionen, vorzugsweise 
Drehwinkelrastpositionen, stattfindet, so sind die zusammenwirkenden Verdrehanschlage 
vorzugsweise so angeordnet, dass sie gegeneinander auf Anschlag liegen oder 
unmittelbar vor ihrer gegenseitigen Anschlagposition sich befinden, wenn das 
Dosiseinstellglied und die Abtriebsvorrichtung relativ zueinander die diskreten 
Drehwinkelpositionen einnehmen. Auf diese Weise wird die unerwunschte rotatorische 
Drehbewegung besonders friih blockiert. Falls die zusammenwirkenden 
Verdrehanschlage von einem Vorsprung und einer Ausnehmung gebildet werden, wird 
durch solch eine Abstimmung ermoglicht, dass der Vorsprung in der axialen Endposition 
des Dosiseinstellglieds vollkommen in der Ausnehmung aufgenommen ist. 

Wenn die Produktausschuttung wie bevorzugt durch einen Kolben vorgenommen wird, 
der in dem Reservoir in die Vorschubrichtung auf einen Auslass des Reservoirs zu 
vorgeschoben wird, bilden der Kolben und eine Kolbenstange die Abtriebsvorrichtung 

der Fordervorrichtung. Die Kolbenstange kann mit dem Kolben fest, d.h. standig, 

i. 

verbunden sein, worunter auch eine einstiickige Ausbildung von Kolben und 
Kolbenstange verstanden werden soil. In bevorzugter Ausfuhrung sind der Kolben und 
die Kolbenstange jedoch als separate Bauteile ausgefiihrt, und es driickt zum Zwecke der 
Produktausschuttung die Kolbenstange mit einem vorderen Ende gegen eine Riickseite 
des Kolbens. 

Die Antriebsvorrichtung ist vorzugsweise zu einer Dosier- und Antriebsvorrichtung 
weiterentwickelt, die bei der Dosisauswahl mitwirkt und relativ zu dem Gehause axial 
translatorisch und um die Translationsachse rotatorisch bewegbar ist. Die Dosier- und 
Antriebsvorrichtung ist in bevorzugten Ausfuhrungen entweder mit der 
Abtriebsvorrichtung oder mit dem Dosiseinstellglied in Bezug auf die Translationsachse 
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verdrehgesichert verbunden, vorzugsweise durch unmittelbaren Eingriff, um die 
rotatorische Bewegung der Dosier- und Antriebsvorrichtung unmittelbar in die 
rotatorische Dosierbewegung umzuwandeln. 

Die Abtriebsvorrichtung, das Dosiseinstellglied und die Dosier- und Antriebsvorrichtung 
konnen durch einen unmittelbaren paarweisen Eingriff von je zwei dieser Komponenten 
oder Baugruppen ohne Zwischenschaltung von Ubertragungsgliedern miteinander 
verbunden sein, wie dies bevorzugt wird. Eine Zwischenschaltung von einem oder 
mehreren Ubertragungsgliedern ist grundsatzlich aber auch denkbar. 

Die Dosier- und Antriebsvorrichtung kann manuell, halb automatisch oder voll 
automatisch arbeiten. Im ersten Fall wird sowohl die rotatorische Dosierbewegung als 
auch die translatorische Ausschuttbewegung manuell ausgefuhrt. Im zweiten Fall wird 
entweder die Dosierbewegung oder die Ausschuttbewegung manuell ausgefuhrt, und die 
andere Bewegung wird motorisch oder mittels einer anderen Art der 
Kraftbeaufschlagung, beispielsweise mittels Federkraft bewirkt, wenn der Verwender die 
entsprechende Bewegung durch einen Betatigungshandgriff ausgelost hat. Im dritten Fall, 
der vollautomatischen Dosier- und Antriebsvorrichtung werden die Dosierbewegung und 
die Ausschuttbewegung motorisch oder mittels einer anderen Kraft, beispielsweise 
Federkraft, bewirkt. Es wird in diesem Fall manuell lediglich die Dosis ausgewahlt, 
beispielsweise mittels einer oder mehreren Tasten, und es wird die Ausschuttbewegung 
ebenfalls durch einen eigenen, entsprechenden Betatigungshandgriff des Verwenders 
ausgelost. In den meisten Ausfiihrungen ist das erfindungsgemaBe Verabreichungsgerat 
mit einer manuellen Dosier- und Antriebsvorrichtung ausgeriistet, die dann als Dosier- 
und Betatigungsvorrichtung bezeichnet wird. Soweit daher von einer Dosier- und 
Betatigungsvorrichtung die Rede ist, wird damit die manuelle Ausfiihrung bezeichnet. 
Soweit von einer Dosier- und Antriebsvorrichtung die Rede ist, soli hierdurch keine 
Beschrankung in Bezug auf manuell, halb automatisch oder voll automatisch 
vorgenommen werden, sondern es soil jede der Ausfiihrungen umfasst sein. Der Begriff 
„ Dosier- und Betatigungsmodul" wird jedoch im Zusammenhang mit samtlichen 
Ausfiihrungen der Dosier- und Antriebsvorrichtung verwendet. 



Die Dosier- und Antriebsvorrichtung kann ein Dosierelement, das die Dosierbewegung 
ausfuhrt, und separat ein Antriebselement aufweisen, das die Ausschiittbewegung 
ausfuhrt. Vorzugsweise werden die Dosierbewegung und Ausschiittbewegung jedoch von 
dem gleichen Korper der Dosier- und Antriebsvorrichtung ausgefuhrt, der im Folgenden 
daher auch als Dosier- und Antriebselement oder als Dosier- und Betatigungselement 
bezeichnet wird. 

Bei dem Produkt handelt es sich vorzugsweise um ein Fluid, besonders bevorzugt eine 
Flussigkeit, fur eine medizinische, therapeutische, diagnostische, pharfnazeutische oder 
kosmetische Anwendung. Das Produkt kann beispielsweise Insulin,, ein 
Wachstumshormon oder auch diinn- bis dickfliissige, breiformige Nahrung sein. Das 
Verabreichungsgerat wird vorzugsweise in solchen Verwendungen eingesetzt, in denen 
ein Verwender sich das Produkt selbst verabreicht, wie es beispielsweise in der 
Diabetestherapie iiblich ist. Die Verwendung im stationaren und ambulanten Bereich 
durch geschultes Personal soil jedoch nicht ausgeschlossen sein. 

Die Produktverabreichung kann bei einem Injektionsgerat mittels Injektionskanule oder 
beispielsweise einer Diise fur nadellose Injektionen erfolgen. Die Injektion oder Infusion 
kann insbesondere subkutan oder venos vorgenommen werden, oder auch intramuskular. 
Im Falle der Verabreichung per Inhalation kann die ausgewahlte Produktdosis aus dem 
Reservoir beispielsweise in eine Kammer des Inhalationsgerats ausgeschiittet und mittels 
einer Zerstaubungseinrichtung fur die Inhalation zerstaubt werden. Denkbar ist ferner 
eine orale Einnahme oder eine Verabreichung uber die Speiserohre, um nur einige 
Beispiele der Verabreichung zu nennen. 

Besonders bevorzugt ist das Verabreichungsgerat semidisposable. In diesem Fall ist der 
vordere Gehauseabschnitt Trager eines Reservoirmoduls, das nach Entleerung des 
Reservoirs entsorgt oder in einen Kreislauf zuruckgefiihrt wird, und der hintere 
Gehauseabschnitt ist Trager eines Dosier- und Betatigungsmoduls, das in Verbindung mit 
einem neuen Reservoirmodul wiederholt verwendbar ist. Da das Reservoirmodul als 
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Verbrauchsmodul auch separat gehandelt wird, ist es auch separat Gegenstand der 
Erfindung. Auch das Dosier- und Betatigungsmodul kann separat Gegenstand der 
Erfindung sein. Ebenso bildet ein System aus einem Verabreichungsgerat und wenigstens 
einem Reservoirmodul, das das Reservoirmodul des Gerats nach Verbrauch ersetzen 
kann, einen Gegenstand der Erfindung. Das Konzept des zweigeteilten 
Verabreichungsgerats in einen fur die nur einmalige Verwendung vorgesehenen Teil und 
einen fur die wiederholte Verwendung vorgesehenen Teil (semidisposable) ist vorteilhaft 
insbesondere fur Injektionspens, aber desweiteren auch fur beispielsweise 
Inhalationsgerate oder Gerate fur die orale Einnahme eines Produkts Oder eine kunstliche 
Ernahrung. 

In den Unteranspruchen werden weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung 
beschrieben, wobei Merkmale die nur in Bezug auf das Verabreichungsgerat oder nur in 
Bezug auf ein Reservoirmodul oder ein Dosier- und Betatigungsmodul beansprucht sind, 
auch bevorzugte Merkmale in Bezug auf den jeweils anderen Anspruchsgegenstand sind. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand von Figuren 
beschrieben. An den Ausfuhrungsbeispielen offenbar werdende Merkmale bilden je 
einzeln und in jeder Merkmalskombination die Gegenstande der Anspruche vorteilhaft 
weiter. Auch Merkmale, die nur an dem einen Beispiel offenbart sind, bilden das jeweils 
andere Beispiel weiter oder zeigen eine Alternative auf, soweit nichts Gegenteiliges 
offenbart wird oder nur der Fall sein kann. Es zeigen: 

Figur 1 zwei Teile eines Reservoirmoduls nach einem ersten Ausfuhrungsbeispiel, 

Figur 2 das aus den zwei Teilen der Figur 1 erhaltene Reservoirmodul, 

Figur 3 ein das Reservoirmodul der Figur 2 umfassendes Injektionsgerat nach dem 

ersten Ausfuhrungsbeispiel in einem Langsschnitt, 
Figur 4 einen Teil des Injektionsgerats der Figur 3, 

Figur 5 einen Mechanikhalter des Reservoirmoduls in einem Langsschnitt und 

zwei Ansichten, 
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eine von dem Mechanikhalter gelagerte Blockiereinrichtung fur eine 
Kolbenstange, 

eine Kolbenstange in einem Langsschnitt und einer Stirnansicht, 
eine Verriegelungssperre in einem Langsschnitt, einer Ansicht und einer 
Draufsicht, 

ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines Injektionsgerats, 
den Querschnitt A- A der Figur 9, 
den Querschnitt B-B der Figur 9, 
den Querschnitt C-C der Figur 9, 
den Querschnitt D-D der Figur 9, 

den Mechanikhalter des zweiten Ausfuhrungsbeispiels in einer 
perspektivischen Darstellung, 
den Mechanikhalter der Figur 14 in einer Ansicht, 
den Querschnitt A- A der Figur 15, 

das Dosiseinstellglied des zweiten Ausfuhrungsbeispiels in einer 
perspektivischen Darstellung, 

das Dosiseinstellglied der Figur 17 in einem Langsschnitt, 
das Dosiseinstellglied der Figur 17 in einer Ansicht, 
das Dosiseinstellglied der Figur 17 in einer Draufsicht, 
einen Teil des Injektionsgerats nach Figur 3 und 
einen Teil des Injektionsgerats nach Figur 9. 

Figur 1 zeigt in einer Ansicht ein Reservoirteil 1 und einen Mechanikhalter 3, die 
miteinander verbunden werden, um das in Figur 2 dargestellte Reservoirmodul 10 zu 
bilden. 

In den Figuren 1 und 2 ist ferner eine Kolbenstange 4 erkennbar, die an einem von dem 
Reservoirteil 1 abgewandten Ende des Mechanikhalters 3 in den Mechanikhalter 3 
hineinragt und von dem Mechanikhalter 3 in eine in Langsachse L der Kolbenstange 4 
weisende Vorschubrichtung auf ein von dem Mechanikhalter 3 abgewandtes, vorderes 
Ende des Reservoirteils 1 zu verschiebbar gelagert wird. Das Reservoirteil 1 ist im 
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Wesentlichen ein im Querschnitt kreisformiger Hohlzylinder, der an seinem vorderen 
Ende einen Verbindungsbereich fur eine Verbindung mit einem Nadelhalter fur eine 
Injektionsnadel aufweist. Das Reservoirteil 1 dient der Aufnahme eines 
Reservoirbehaltnisses, das im Ausfuhrungsbeispiel von einer Ampulle 2 gebildet wird, 
die in dem Langsschnitt der Figur 3 erkennbar ist. Ein Auslass an dem vorderen Ende 
der Ampulle 2 wird von einer Membran fluiddicht verschlossen. Bei der Befestigung des 
Nadelhalters an dem vorderen Ende des Reservoirteils 1 durchsticht ein riickwartiger 
Teil der Injektionsnadel die Membran, so dass eine Fluidverbindung zwischen der Spitze 
der hohlen Injektionsnadel und dem Reservoir 2 hergestellt ist. 

Figur 3 zeigt das Injektionsgerat in seiner Gesamtheit in einem Langsschnitt. In der 
Ampulle 2 ist ein Kolben in die Vorschubrichtung auf den am vorderen Ende der 
Ampulle 2 gebildeten Auslass zu verschiebbar aufgenommen. Durch die Verschiebung 
des Kolbens in Vorschubrichtung wird Produkt aus der Ampulle 2 verdrangt und durch 
den Auslass und die Injektionsnadel hindurch ausgeschuttet. 

Den Vorschub des Kolbens bewirkt die Kolbenstange 4, die mit ihrem vorderen Ende 
gegen den Kolben driickt und dadurch bei ihrem eigenen Vorschub den Kolben in die 
Vorschubrichtung bewegt. Die Kolbenstange 4 wird von dem Mechanikhalter 3 so 
gehalten, dass sie nach Uberwindung eines gewissen Widerstands in die 
Vorschubrichtung, nicht jedoch entgegen der Vorschubrichtung bewegt werden kann. 
Die Riickwartsbewegung der Kolbenstange 4 entgegen der Vorschubrichtung wird von 
einer Blockiereinrichtung 8 verhindert. Die Blockiereinrichtung 8 wird von dem 
Mechanikhalter 3 axial fixiert, d.h. sie ist in dem Mechanikhalter 3 so gehalten, dass sie 
in und gegen die Vorschubrichtung nicht bewegbar ist. Allerdings wird sie von dem 
Mechanikhalter 3 um die Langsachse L drehbar gelagert. Die Blockiereinrichtung 8 
erzeugt auch den Widerstand, der fur die Vorwartsbewegung uberwunden werden muss. 

Die Blockiereinrichtung 8 ist in Figur 6 alleine dargestellt. Sie wird von einem. 
einteiligen Ringelement gebildet, das an dem Mechanikhalter 3 zwischen zwei einander 
zugewandt beabstandeten Schultern 3b, die von einem Innenmantel des Mechanikhaltes 3 
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radial nach innen vorstehen, um die Langsachse L drehbar anliegt. Die Schultern 3b 
bilden eine Fixiereinrichtung fiir die axiale Fixierung der Blockiereinrichtung 8. Die 
Lagerung der Blockiereinrichtung 8 in dem Mechanikhalter 3 ist am besten aus der 
Darstellung des Mechanikhalters 3 in Figur 5 ersichtlich. 

In dem Mechanikhalter 3 ist ferner ein Dosiseinstellglied 9 aufgenommen. Das 
Dosiseinstellglied 9 ist als Gewindemutter ausgebildet und steht mit einem Aufiengewinde 
der Kolbenstange 4 in einem Gewindeeingriff. Das Dosiseinstellglied 9 wird von dem 
Mechanikhalter 3 verdrehgesichert, aber in und gegen die Vorschubrichtung axial linear 
bewegbar gefiihrt. Die Kolbenstange 4 und das Dosiseinstellglied 9 bilden einen 
Spindeltrieb, um die zu verabreichende Produktdosis auszuwahlen. 

Der Ampullenhalter 1 und der Mechanikhalter 3 sind verdreh- und verschiebegesichert 
miteinander verbunden und bilden zusammen das Reservoirmodul 10 des 
Injektionsgerats, wobei dieses Reservoirmodul 10 die von dem Mechanikhalter 3 mittels 
der Blockiereinrichtung 8 gehaltene Kolbenstange 4 und das Dosiseinstellglied 9 umfasst. 
Der Ampullenhalter 1 und der Mechanikhalter 3 bilden zusammen einen vorderen 
Gehauseabschnitt des Injektionsgerats. Mit diesem vorderen Gehauseabschnitt 1, 3 ist ein 
hinterer Gehauseabschnitt 11 formschliissig verbunden. Der hintere Gehauseabschnitt 11 
bildet den Trager eines Dosier- und Betatigungselements 12 und zusammen mit 
demselben sowie Teilen einer Verriegelungseinrichtung und weiteren Teilen ein Dosier- 
und Betatigungsmodul 30 des Injektionsgerats. 

Eine Dosier- und Betatigungsvorrichtung umfasst mit Ausnahme des Dosiseinstellglieds 
9, der Kolbenstange 4 und der Blockiereinrichtung 8 die anderen Komponenten fur die 
Auswahl der Produktdosis und die Betatigung des Injektionsgerats. Insbesondere umfasst 
sie das Dosier- und Betatigungselement 12. Ferner umfasst die Dosier- und 
Betatigungsvorrichtung eine Zahl- und Anzeigeeinrichtung 17 zum Zahlen und optischen 
Anzeigen der ausgewahlten Produktdosis. Nicht zuletzt die Zahl- und Anzeigeeinrichtung 
17 macht das Dosier- und Betatigungsmodul 30 zu einem hochwertigen und daher 
hochpreisigen Teil des Injektionsgerats. Wahrend das vergleichsweise preiswerte 



14 



Reservoirmodul 10 als Einwegmodul konzipiert ist, ist das Dosier- und Betatigungsmodul 
30 fur die mehrmalige Verwendung mit immer wieder neuen Reservoirmodulen 10 
bestimmt. 

Fiir die Auswahl der Produktdosis, d.h. fur die Dosierung, wird das Dosier- und 
Betatigungselement 12 um die Langsachse L drehbar und ferner in und gegen die 
Vorschubrichtung entlang der Langsachse L geradverschiebbar von dem hinteren 
Gehauseabschnitt 11 gelagert. Das Dosier- und Betatigungselement 12 ist hohlzylindrisch 
und umgibt mit einem vorderen Abschnitt die Kolbenstange 4. Ein hinterer Abschnitt des 
Dosier- und Betatigungselements 12 ragt iiber ein hinteres Ende des Gehauseabschnitts 

11 hinaus. In das Dosier- und Betatigungselement 12 ist von hinten ein stangenformiger 
Dosiermitnehmer 13 bis gegen eine radial nach innen vorragende Schulter des Dosier- 
und Betatigungselements 12 eingeschoben. Ferner ist an dem hinteren Ende ein 
Verschluss 14 bis gegen den Dosiermitnehmer 13 in das Dosier- und Betatigungselement 

12 eingeschoben. Der Dosiermitnehmer 13 wird zwischen der radial vorragenden 
Schulter des Dosier- und Betatigungselements 12 und dem Verschluss 14 relativ zu dem 
Dosier- und Betatigungselement 12 axial fixiert. Der Dosiermitnehmer 13 ist mit dem 
Dosier- und Betatigungselement 12 auBerdem verdrehgesichert verbunden. Der 
Dosiermitnehmer 13 ragt zum Zwecke der Dosierung von hinten in die hohle 
Kolbenstange 4 hinein. Die Kolbenstange 4 weist einen Verbindungabschnitt 4a auf (Fig. 
4), der mit dem Dosiermitnehmer 13 in solch einem Eingriff ist, dass die Kolbenstande 4 
und der Dosiermitnehmer 13 und mit diesem auch das Dosier- und Betatigungselement 
12 relativ zueinander um die gemeinsame Langsachse L nicht verdrehbar, aber entlang 
der Langsachse L in und gegen die Vorschubrichtung relativ zueinander bewegbar sind. 
Hierfur ist der Verbindungsabschnitt 4a als Linearfiihrung fur den Dosiermitnehmer 13 
ausgebildet. 

Eine Ruckstelleinrichtung 16 spannt das Dosier- und Betatigungselement 12 elastisch 
gegen die Vorschubrichtung in die in den Figuren 3 und 4 dargestellte Ausgangsstellung. 
In der Ausgangsstellung kann durch Drehung des Dosier- und Betatigungselements 12 
um die Langsachse L die Dosierung vorgenommen werden. Anschliefiend kann aus der 
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Ausgangsstellung heraus durch Axialverschiebung des Dosier- und Betatigungselements 
12 die Ausschiittung der ausgewahlten Produktdosis bewirkt werden. Die 
Ruckstelleinrichtung 16 wird von einer als Druckfeder wirkenden Spiralfeder gebildet, 
die in einem Ringspalt um das Dosier- und Betatigungselement 12 aufgenommen ist und 
zwischen einer radial nach innen ragenden Schulter des Gehauseabschnitts 1 1 und einer 
gegeniiberliegend zugewandt radial nach auBen ragenden Schulter des Dosier- und 
Betatigungselements 12 axial abgestiitzt ist. 

Die Blockiereinrichtung 8 erfullt eine Doppelfunktion. Zum einen stellt sie mit ihren 
Sperrelementen 8a sicher, dass die Kolbenstange 4 relativ zu dem Mechanikhalter 3 und 
damit insbesondere relativ zu dem in der Ampulle 2 aufgenommenen Kolben nicht 
entgegen der Vorschubrichtung zuriickbewegt werden kann. In ihrer Doppelfunktion 
verhindert die Blockiereinrichtung 8 ferner als Bremse eine Vorwartsbewegung der 
Kolbenstange 4 bei dem Dosiervorgang, bei dem das Dosis.einstellglied 9 entgegen der 
Vorschubrichtung axial auf das Dosier- und Betatigungselement 12 zu bewegt wird. 

In der in den Figuren 3 und 4 dargestellten Ausgangsstellung vor einer Dosierung liegt 
das Dosiseinstellglied 9 in Vorschubrichtung auf Anschlag gegen einen von dem 
Mechanikhalter 3 gebildeten Ausschiittanschlag 3c (Figur 5). Die Kolbenstange 4 steht in 
einem permarienten Beriihrungskontakt mit dem Kolben. Zum Zwecke der Dosierung 
wird das Dosiseinstellglied 9 durch den Gewindeeingriff mit der Kolbenstange 4 und die 
Linearfuhrung durch den Mechanikhalter 3 von dem Ausschiittanschlag 3c weg auf das 
Dosier- und Betatigungselement 12 zu bewegt. Hierdurch wird ein lichter Abstand 
zwischen einer riickwartigen Anschlagflache des Dosiseinstellglieds 9 und einer vorderen 
Anschlagflache des Dosier- und Betatigungselements 12 verringert, andererseits jedoch 
der lichte Abstand zwischen einer vorderen Anschlagflache des Dosiseinstellglieds 9 und 
dem Ausschiittanschlag 3c vergrofiert. Der letztgenannte Abstand zwischen dem 
Ausschiittanschlag 3c und dem Dosiseinstellglied 9 ist die Weglange, um die im Zuge der 
Ausschiittbewegung des Dosier- und Betatigungselements 12 das Dosiseinstellglied 9 und 
wegen des Gewindeeingriffs auch die Kolbenstange 4 in die Vorschubrichtung bewegt 
werden. Der Ausschiittanschlag 3c bildet einen vorderen Translationsanschlag. Bei der 
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Ausschuttbewegung driickt die Kolbenstange 4 mit ihrem vorderen Ende, das von einem 
mit der Kolbenstange 4 in und gegen die Vorschubrichtung .nicht bewegbar verbundenen 
Stempelkorper gebildet wird, gegen den Kolben und driickt den Kolben in die 
Vorschubrichtung auf den Auslass der Ampulle 2 zu vor. Die Langsachse L bildet die 
Rotations- und Translationsachse der Bewegungen, die zum Zwecke der Dosierung und 
Produktausschiittung ausgefiihrt werden. 

Der Abstand, den das Dosiseinstellglied 9 und das Dosier- und Betatigungselement 12 
vor dem Dosiervorgang zwischen sich aufweisen, wenn das Dosiseinstellglied 9 auf 
Anschlag gegen den Ausschiittanschlag 3c liegt, entspricht der maximalen Produktdosis, 
die ausgewahlt und im Zuge einer Ausschuttung ausgeschiittet werden kann. Die 
Hubbewegung des Dosier- und Betatigungselements 12 ist bei jeder Ausschuttung gleich 
lang. Es wird durch die Dosierung lediglich der Abstand des Dosiseinstellglieds 9 von 
dem Ausschiittanschlag 3c und damit die im Zuge der Ausschuttung von dem Dosier- und 
Betatigungselement 12 und dem Dosiseinstellglied 9 gemeinsam zuriicklegbare Weglange 
eingestellt. 

Die Bremsfunktion der Blockiereinrichtung 8 und der hierfiir zwischen der Kolbenstange 
4 und der Blockiereinrichtung 8 bestehende Bremseingriff werden aus der 
Zusammenschau der Figuren 6 und 7 deutlich. Zum einen weist die Blockiereinrichtung 
8 fur den Bremseingriff zwei Bremselemente 8b auf, die, wie bereits die Sperrelemente 
8a, je von einem elastisch nachgebenden Schnapper gebildet werden. Die 
Blockiereinrichtung 8 wird im Ausfiihrungsbeispiel von einem einzigen Ringelement 
gebildet, von dem an einer Stirnseite vier elastische Schnapper axial abragen. Die 
Schnapper sind gleichmaflig iiber den Umfang des Ringelements verteilt angeordnet. 
Zwei einander gegeniiberliegende Schnapper bilden die Sperrelemente 8a und die zwei 
weiteren, einander ebenfalls gegemiberliegend angeordneten Schnapper bilden die 
Bremselemente 8b. 

Die Kolbenstange 4 weist dementsprechend zwei am AuBenmantel an 
gegeniiberliegenden Seiten ausgebildete und in Langsrichtung der Kolbenstange 4 sich 
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erstreckende Ruckzugsperreinrichtungen 6 und zwei an ebenfalls einander 
gegeniiberliegenden Seiten in Langsrichtung der Kolbenstange 4 sich erstreckende 
Vorschubbremseinrichtungen 7 auf. Das Gewinde der Kolbenstange 4 fur den 
Gewindeeingriff mit dem Dosiseinstellglied 9 wird von vier verbleibenden 
Gewindeabschnitten 5 gebildet, die sich iiber nahezu die gesamte Lange der 
Kolbenstange 4 erstrecken. Die Ruckzugsperreinrichtungen 6 und die 
Vorschubbremseinrichtungen 7 werden je von einer Zahnreihe gebildet. Wahrend die 
Zahne der Ruckzugsperreinrichtungen 6 jedoch als in Vorschubrichtung gepfeilte 
Sagezahne mit nach hinten weisenden, quer zur Vorschubrichtung sich erstreckenden 
Sperrflachen gebildet sind, weisen die beiden Zahnreihen, die die 
Vorschubbremseinrichtungen 7 bilden, nach vorne weisende Sperrflachen mit einer 
vergleichbaren Sperrwirkung nicht auf. Die Zahne der Vorschubbremseinrichtungen 7 
weisen je ein im Vergleich zu den Ruckzugssperreinrichtungen 6 weicheres Zahnprofil 
auf. Der Bremseingriff der Blockiereinrichtung 8 mit den Vorschubbremseinrichtungen 7 
der Kolbenstange 4 soil eine Vorschubbewegung der Kolbenstange 4 namlich nicht 
verhindern, sondern nur erschweren, um sicherzustellen, dass die Kolbenstange 4 nicht 
bei der Dosierung in Vorschubrichtung bewegt wird. Die Zahne der 
Vorschubbremseinrichtungen 7 sind an ihren Vorderseiten und die Bremselemente 8b 
sind an ihren Riickseiten, die die Vorderseiten der Zahne der Vorschubbremseinrichtung 
7 beriihren, so geformt, dass zur Uberwindung des Bremseingriffs eine Schwellkraft 
uberwunden werden muss, die bei der Dosierung nicht erreicht wird. Diese Schwellkraft 
ist groBer als die Kraft, die erforderlich ist, um die Zahne der 
Ruckzugssperreinrichtungen 6 iiber die Sperrelemente 8a in Vorschubrichtung zu 
bewegen. Vorzugsweise ist die Schwellkraft wenigstens doppelt so grofi wie die 
anfangliche Reibkraft zwischen den Ruckzugssperreinrichtungen 6 und den 
Sperrelementen 8a. Die Reibkraft zwischen letzteren vergroJiert sich auch erst im 
Verlaufe der Vorschubbewegung allmahlich zwischen zwei aufeinanderfolgenden 
Sperreingriffen. Die Schwellkraft des Bremseingriffs muss hingegen in jedem 
Sperreingriff unmittelbar am Beginn der Vorschubbewegung von einem Sperreingriff in 
den nachst folgenden aufgebracht werden. Allerdings soli die Schwellkraft nicht so groB 
sein, dass sie vom Verwender bei der Ausschuttung als storend empfunden wird. 
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Eine unerwiinschte Vorschubbewegung der Kolbenstange als Reaktion auf die Bewegung 
des Dosiseinstellglieds 9 bei der Dosisauswahl kann grundsatzlich auch allein durch den 
Sperreingriff der Blockiereinrichtung 8 bewirkt werden. Allerdings wird solch eine 
Bewegung wegen des Bremseingriffs sicherer verhindert als durch den Sperreingriff 
allein. 

Die Verbindung zwischen dem Reservoirmodul 10 und dem Dosier- und 
Betatigungsmodul 30 ist formschliissig. Zum einen besteht zwischen dem Mechanikhalter 
3 und dem Gehauseabschnitt 1 1 ein Verriegelungseingriff , der eine Relativbewegung in 
axialer Richtung verhindert. Uber den Verriegelungseingriff hinaus sind der vordere 
Gehauseabschnitt 1 , 3 und der hintere Gehauseabschnitt 1 1 unmittelbar aneinander axial 
linear gefuhrt, urn eine Relativdrehung bei dem Verbinden und im verbundenem Zustand 
zu verhindern. In Figur 5 sind die Axialfiihrungen 3d des Mechanikhalters 3, die mit 
einem oder mehreren entsprechenden Eingriffselementen des hinteren Gehauseabschnitts 
1 1 die Linearfuhrung bilden, gut zu erkennen. Die Axialfiihrungen 3d werden von 
Fiihrungsflachen an Fiihrungsrippen gebildet; sie konnten auch von Fiihrungsflachen in 
axial sich erstreckenden Vertiefungen gebildet werden. Auf diese Weise werden axiale 
Fuhrungskanale erhalten. Die Fiihrungsrippen sind axial verjiingt, so dass in die 
Fiihrungskanale fiihrende Einfuhrtrichter fur das eine oder die mehreren 
Eingriffselemente des hinteren Gehauseabschnitts 11 gebildet werden. Zur noch besseren 
Zentrierung der Gehauseabschnitte 1, 3 und 11 zu Beginn des Verbindens sind die 
Fiihrungsrippen auch noch in radialer Richtung verjiingt. Das eine oder die mehreren 
Eingriffselemente des hinteren Gehauseabschnitts 11 ist oder sind vorzugsweise wie die 
Axialabschnitte 3d an der Mantelgegenflache, d.h. der Innenmantelflache, des hinteren 
Gehauseabschnitts 11 gebildet. 

Der Verriegelungseingriff besteht zwischen einem weiblichen, ersten 
Verriegelungselement 3a des Mechanikhalters 3 (Figur 5) und einem Verriegelungsring 
20, der mit dem hinteren Gehauseabschnitt 11 radial bewegbar, aber axial nicht 
bewegbar verbunden ist. Der Verriegelungsring 20 bildet ein unmittelbar in das erste 
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Verriegelungselement 3a radial eingreifendes mannliches, zweites Verriegelungselement 
21. Zwischen dem ersten Verriegelungselement 3a und dem zweiten 
Verriegelungselement 21 besteht eine Schloss/Riegel-Verbindung, die axiale 
Relativbewegungen zwischen dem Reservoirmodul 10 und dem Dosier- und 
Betatigungsmodul 30 verhindert. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen das Verriegelungselement 21 im Verriegelungseingriff mit 
dem Verriegelungselement 3a. Das Verriegelungselement 3a wird von einem Ringsteg 
und einer Nut gebildet, die an dem Aufienmantel des Mechanikhalters 3 umlaufen. Der 
Ringsteg bildet eine hintere Seitenwand der Nut. Das zweite Verriegelungselement 21 
wird von einem Nocken gebildet, der von dem Innenmantel des Verriegelungsrings 20 
radial einwarts vorragt und im Verriegelungseingriff von einer Ruckstelleinrichtung 24 
radial einwarts uber eine Innenmantelflache des hinteren Gehauseabschnitts 1 1 
vorstehend in das aufnehmende Verriegelungselement 3a hineingedriickt wird. Der 
Verriegelungsring 20 ist in seiner Gesamtheit in Radialrichtung mittels der 
Ruckstelleinrichtung 24 an einer von dem Gehauseabschnitt 11 gebildeten 
Innenmantelflache abgestiitzt, so dass die Ruckstelleinrichtung 24 etwa in radialer 
Verlangerung des Verriegelungselements 21 gegen den Aufienmantel des 
Verriegelungsrings 20 driickt. Der Verriegelungsring 20 umgibt den Mechanikhalter 3 
und ist in seiner Gesamtheit gegen die riickstellende Kraft der Ruckstelleinrichtung 24 
radial hin und her bewegbar, so dass das zweite Verriegelungselement 21 in und aus dem 
Verriegelungseingriff mit dem ersten Verriegelungselement 3a bringbar ist. Der hintere 
Gehauseabschnitt 11 bildet eine enge Gleitfuhrung fur die Radialbewegung des 
Verriegelungsrings 20. An seiner dem Verriegelungselement 21 radial 
gegeniiberliegenden Seite bildet der Verriegelungsring 20 einen Entriegelungsknopf 22 
fur den Verwender. Zur radialen Fiihrung der als Druckfeder ausgebildeten 
Ruckstelleinrichtung 24 ragt von der dem Verriegelungselement 21 abgewandten 
AuBenmantelflache des Verriegelungsrings 20 ein Fuhrungsnocken radial ab. 

In Umfangsrichtung zu beiden Seiten dieses Fiihrungsnockens und axial hinter dem 
Fuhrungsnocken ragen von der AuBenmantelflache des Verriegelungsrings 20 ferner 
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zwei Sperrnocken 23 ab, die in Radialrichtung nach auBen gegen eine 
Verriegelungssperre 25 driicken. Aufgrund der Anlage der Sperrnocken 23 gegen die 
Verriegelungssperre 25 wird eine Radialbewegung des Verriegelungselements 21 
verhindert, die zu einem Losen des Verriegelungseingriffs fuhren konnte. Der zwischen 
den Verriegelungselementen 3a und 21 bestehende Verriegelungseingriff wird somit 
durch die Verriegelungssperre 25 gesichert. Diese Sicherung besteht in jeder 
Verschiebeposition des Dosier- und Betatigungselements 12 mit Ausnahme einer 
Freigabestellung, die das Dosier- und Betatigungselement 12 am Ende seiner 
Ausschuttbewegung einnimmt. Die Freigabestellung fallt daher mit der vordersten 
Verschiebeposition zusammen, die das Dosier- und Betatigungselement 12 dann 
einnimmt, wenn es im Zuge seiner Ausschuttbewegung an das Dosiseinstellglied 9 und 
das Dosiseinstellglied 9 seinerseits gegen den Ausschiittanschlag 3c des Mechanikhalters 
3 anstoBt. Solange das Dosier- und Betatigungsmodul 30 mit dem Reservoirmodul noch 
nicht verbunden ist, wird ein mechanischer Anschlag fur das Dosier- und 
Betatigungselement 12 von einem Anschlagelement 31 der Dosier- und 
Betatigungsvorrichtung gebildet. Im Ausfuhrungsbeispiel bildet ein Resethalterring, der 
einem Reset der Anzeige 17 dient, das Anschlagelement 31. Der Anschlag des Dosier- 
und Betatigungselement 12 gegen dieses Anschlagelement 31 defmiert die 
Freigabestellung des Dosier- und Betatigungselements 12 in diesem Falle, wobei die 
durch das Anschlagelement 31 definierte Freigabestellung derjenigen entspricht, die 
durch das AnstoBen des Dosiseinstellglieds 9 an dem Ausschiittanschlag 3c definiert 
wird. 

Figur 8 zeigt die Verriegelungssperre 25. Sie wird im Ausfuhrungsbeispiel einstiickig 
von einem Sperrschieber gebildet. Die Verriegelungssperre 25 weist einen 
plattenformigen Hauptkorper auf, der sich im montierten Zustand, wie beispielsweise in 
Figur 4 dargestellt, axial erstreckt. An einem Ende ragt von dem Hauptkorper ein Steg 
26 rechtwinklig ab. Im montierten Zustand erstreckt sich der Steg 26 radial bis gegen das 
Dosier- und Betatigungselement 12. Der Steg 26 dient der Befestigung der 
Verriegelungssperre 25 an dem Dosier- und Betatigungselement 12, das hierfur zwei 
axial beabstandet an einer AuBenmantelflache gebildete Ringstege aufweist, die 
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Mitnehmer 15a und 15b bilden. Der vordere Mitnehmer 15b bildet gleichzeitig die 
Stutzschulter fur die Ruckstelleinrichtung 16. In den zwischen den Mitnehmern 15a und 
15b gebildeten Ringraum ragt die Verriegelungssperre 25 mit ihrem Steg 26 ein und wird 
von den beiden Mitnehmern 15a und 15b axial beidseits eng eingefasst. 

An einem von dem Steg 26 abgewandten vorderen Ende ist der Hauptkorper der 
Verriegelungssperre 25 mit einer Axialausnehmung 27 versehen, die zu dem vorderen 
Ende der Verriegelungssperre 25 hin of fen ist. Auf diese Weise werden beidseits der 
Ausnehmung 27 axial sich erstreckende Sperrzungen 28 gebildet. Die beiden 
Sperrnocken 23 des Verriegelungsrings 20 sind so angeordnet, dass je einer dieser 
Sperrnocken 23 gegen eine der Sperrzungen 28 driickt, solange das Dosier- und 
Betatigungselement 12 nicht die Freigabestellung einnimmt. Durch die axiale 
Ausnehmung 27 hindurch erstreckt sich bei der Axialbewegung der Verriegelungssperre 
25 die Ruckstelleinrichtung 24 fur das Verriegelungselement 21. 

In dem Hauptkorper der Verriegelungssperre 25 sind ferner Einruckausnehmungen 29 
gebildet, die die Freigabestellung des Dosier- und Betatigungselements 12 definieren. 
Pro Sperrnocken 23 ist je eine Einriickausnehmung 29 vorgesehen. Die Position der 
Einruckausnehmungen 29 ist so gewahlt, dass sie mit den Sperrnocken 23 erst dann in 
Uberdeckung gelangen und dadurch ein Einfahren der Sperrnocken 23 gestatten, wenn 
das Dosier- und Betatigungselement 12 bis in seine Freigabestellung vorbewegt worden 
ist. 

Es ist klar, dass bei der im Ausfuhrungsbeispiel speziell gewahlten Anordnung auch ein 
einziger Sperrnocken 23 vorgesehen sein konnte und die Verriegelungssperre 25 
dementsprechend auch nur eine einzige Einriickausnehmung 29 und gegebenenfalls auch 
nur eine Sperrzunge 28 aufweisen konnte. Grundsatzlich konnte die Verriegelungssperre 
ferner einstiickig mit dem Dosier- und Betatigungselement 12 gefertigt sein. Die 
Ausbildung als separates Teil bietet jedoch Vorteile hinsichtlich der Fertigung, der 
Montage und dem Zusammenwirken des Dosier- und Betatigungselements 12 mit der 
Kolbenstange 4. In Bezug auf die Einbaulage der Verriegelungssperre 25 ist noch darauf 
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hinzuweisen, dass die Verriegelungssperre 25 an ihrer von dem Verriegelungselement 21 
abgewandten AuBenseite an einer Innenmantelflache des Gehauses 11 abgestutzt ist. Auf 
diese Weise wird die Stabilitat der Sicherung fur den Verriegelungseingriff erhoht. 
Vorzugsweise bildet das Gehause 11 eine Axialfuhrung fiir die Verriegelungssperre 25. 

Im Folgenden wird die Funktionsweise des Injektionsgerats beschrieben, wobei 
angenommen sei, dass ein neues Reservoirmodul 10 und ein bereits wenigstens einmal 
verwendetes Dosier- und Betatigungsmodul 30 zusammengebaut und anschlieBend eine 
erste Produktausschuttung vorgenommen werden. 

Das Dosier- und Betatigungsmodul 30 und das neue Reservoirmodul 10 werden axial 
zueinander ausgerichtet, so dass ihre beiden Langsachsen miteinander fluchten. 
AnschlieBend wird das Reservoirmodul 10 mit seinem riickwartigen Ende in das nach 
vorne offene Gehause 1 1 des Dosier- und Betatigungsmoduls 30 eingefuhrt. 

Hierbei zentrieren sich der Gehauseabschnitt 1, 3 und der Gehauseabschnitt 11 an den 
verjungten Enden der Fuhrungsrippen 3d des Mechanikhalters 3. Wahrend des 
Aufschiebens werden die beiden Gehauseabschnitte in einer durch die Linearfuhrung 
vorgegebenen Drehwinkelposition axial aneinander lineargefuhrt, bis die 
Gehauseabschnitte 1, 3 und 11 eine Verbindungsendposition einnehmen, in der der 
Verriegelungseingriff der Verriegelungselemente 3a und 21 hergestellt werden kann oder 
von selbst sich einstellt. 

Das Dosier- und Betatigungselement 12 ist in vorgegebenen Drehwinkelpositionen relativ 
zu dem hinteren Gehauseabschnitt 1 1 gerastet. Die Linearfiihrung der Gehauseabschnitte 
1, 3 und 11 und die Drehwinkelrastposition des Dosier- und Betatigungselements 12 sind 
so aufeinander abgestimmt, dass der verdrehgesicherte Eingriff des Dosier- und 
Betatigungselements 12 mit der Kolbenstange 4 in jeder Rastposition des Dosier- und 
Betatigungselements 12 und jeder Drehwinkelposition, in der die Gehauseabschnitte 1, 3 
und 11 aneinander lineargefuhrt sind, hergestellt wird. 
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Falls das Dosier- und Betatigungselement 12 sich in einer Axialposition relativ zu dem 
Gehauseabschnitt 11 befindet, die hinter der Freigabestellung liegt, wird das 
Verriegelungselement 21 von der Verriegelungssperre 25 in seiner radial innersten 
Stellung gehalten. In dieser Stellung des Verriegelungselements 21 konnen das Dosier- 
und Betatigungsmodul 30 und das Reservoirmodul 10 nicht bis in die 
Verbindungsendstellung aufeinandergeschoben und deshalb auch nicht miteinander 
verbunden werden, da der am AuBenmantel des Mechanikhalters 3 gebildete Ringsteg, 
der das erste Verriegelungselement 3a mitbildet, vorher gegen das zweite 
Verriegelungselement 21 auf Anschlag zu liegen kommt. 

Der Ringsteg kann zu einem in tangentialer Richtung kurzen Radialvorsprung reduziert 
werden, wenn dafiir gesorgt ist, dass die Gehauseabschnitte 1, 3 und 11 nur in der 
Drehwinkellage zusammengebaut werden konnen, in der solch ein Vorsprung und das 
zweite Verriegelungselement 21 in einer axialen Flucht zu liegen kommen. Der Ringsteg 
oder Radialvorsprung konnte das erste Verriegelungselement 3a auch alleine bilden, da 
es die wesentliche Funktion des ersten Verriegelungselements 3a ist, die Herstellung der 
Verbindung zwischen dem Reservoirmodul 10 und dem Dosier- und Betatigungsmodul 
30 nur zuzulassen, wenn das Dosier- und Betatigungselement 12 seine Freigabestellung 
einnimmt. Ist diese Bedingung erfullt, so wiirde das Dosier- und Betatigungselement 12 
bei der Herstellung der Verbindung zwischen dem Reservoirmodul 10 und dem Dosier- 
und Betatigungsmodul 30 sicherstellen, dass das Dosiseinstellglied 9 sich in seiner 
Dosiernullstellung befindet, in der es an dem Ausschuttanschlag 3c des Mechanikhalters 
3 anstoBt. 

Um den die vorstehend erlauterte Bedingung erfullenden Zustand herzustellen, druckt der 
Verwender das Dosier- und Betatigungselement 12 axial relativ zu derii hinteren 
Gehauseabschnitt 11 bis in die Freigabestellung vor. In dieser Relativstellung zwischen 
Gehauseabschnitt 1 1 und Dosier- und Betatigungselement 12 konnen die Sperrnocken 23 
in die Einruckaufhahmen 29 der Verriegelungssperre 25 bewegt werden. Der Verwender 
druckt daher nicht nur das Dosier- und Betatigungselement 12 bis wenigstens in die 
Freigabestellung vor, sondern gleichzeitig auch mittels des Entriegelungsknopfs 22 das 



24 



erste Verriegelungselement 20 aus dem Verriegelungseingriff. Das Reservoirmodul 10 
kann nun axial uber den Ringsteg des ersten Verriegelungselements 3a bewegt und weiter 
in den hinteren Gehauseabschnitt 11 eingefiihrt werden. Der Verwender kann den 
Entriegelungsknopf 22 loslassen. Sobald das erste Verriegelungselement 21 mit dem 
zweiten Verriegelungselement 3a in Uberdeckung gelangt, schnappt es aufgrund der 
Kraft der Ruckstelleinrichtung 24 in das aufnehmende Verriegelungselement 3a ein, so 
dass der Verriegelungseingriff hergestellt ist. Das Reservoirmodul 10 und das Dosier- 
und Betatigungsmodul 30 sind nun in Bezug auf die Stellung des Dosiseinstellglieds 9 
und der Kolbenstange 4 in definierter Weise miteinander verbunden. Falls das 
Dosiseinstellglied 9 vor Herstellung des Verriegelungseingriffs noch einen lichten 
Abstand von dem Ausschuttanschlag 3c aufgewiesen hat, ist dieser Abstand aufgrund der 
zum Herstellen der Verbindung erforderlichen Einwirkung des Dosier- und 
Betatigungselements 12 beseitigt. Eine damit einhergehende Produktausschuttung kann 
hingenommen werden und kann zum Zwecke des Primens der Injektionsnadel sogar 
erwunscht sein. Die Zahl- und Anzeigeeinrichtung 17 wird vorzugsweise dabei genullt. 

In dem derart herbeigefiihrten, definierten Ausgangszustand kann der Verwender die 
Dosierung vornehmen. Die Dosierung erfolgt durch Drehung des Dosier- und 
Betatigungselements 12 um die Langsachse L und relativ zu dem Gehauseabschnitt 11. 
Da der Dosiermitnehmer 13 mit dem Dosier- und Betatigungselement 12 
verdrehgesichert verbunden ist und seinerseits verdrehgesichert in die Kolbenstange 4 
eingreift, nimmt das Dosier- und Betatigungselement 12 bei der rotatorischen 
Dosierbewegung die Kolbenstange 4 mit. Aufgrund des Gewindeeingriffs zwischen der 
Kolbenstange 4 und dem Dosiseinstellglied 9 und der Linearfuhrung des 
Dosiseinstellglieds 9 durch den Mechanikhalter 3 fuhrt das Dosiseinstellglied 9 eine von 
der Gewindesteigung des gegenseitigen Gewindeeingriffs vorgegebene, axiale 
translatorische Dosierbewegung in Richtung auf das Dosier- und Betatigungselement 12 
aus. Das Dosier- und Betatigungselement 12 bildet einen hinteren Translationsanschlag 
12c, der die translatorische Dosierbewegung des Dosiseinstellglieds 9 begrenzt und 
dadurch den maximal einstellbaren Ausschutthub definiert. 
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Die Zahl- und Anzeigeeinrichtung 17 zahlt die der Drehwinkelstellung des Dosier- und 
Betatigungselements 12 entsprechenden Dosiseinheiten und zeigt sie optisch an. 

Nach Auswahl der gewiinschten Produktdosis ist der Dosiervorgang beendet. Die 
Ausschuttung der gewahlten Produktdosis wird mittels der in Vorschubrichtung des 
Kolbens weisenden Ausschuttbewegung des Dosier- und Betatigungselements 12 bewirkt. 
Im Zuge seiner Ausschuttbewegung stofit das Dosier- und Betatigungselement 12 gegen 
das Dosiseinstellglied 9 und nimmt es mit. Indem das Dosiseinstellglied 9 im Zuge der 
Ausschuttbewegung gegen den Ausschiittanschlag 3c des Mechanikhalters 3 stoBt, 
werden die Ausschiittbewegungen des Dosier- und Betatigungselements 12 und die 
Produktausschuttung beendet. Nach dem Loslassen des Dosier- und Betatigungselements 
12 vorzugsweise wird dieses von dem Ruckstelleinrichtung 16 entgegen der 
Vorschubrichtung wieder in eine neue Ausgangsstellung fur eine erneute Dosierung und 
Produktausschuttung bewegt. Die Zahl- und Anzeigeeinrichtung 17 ist mit dem Dosier- 
und Betatigungselement 12 vorzugsweise so gekoppelt, dass sie mittlerweile wieder auf 
Null zuriickgestellt worden ist. Gegebenenfalls verfugt sie iiber Mittel zum Zahlen und 
Anzeigen der bereits insgesamt ausgeschutteten Produktmenge und somit der in der 
Ampulle 2 verbliebenen Produktrestmenge. 

Um das Reservoirmodul 10 von dem Dosier- und, Betatigungsmodul 30 zu losen, wird 
das Dosier- und Betatigungselement 12 bis in die Freigabestellung, d.h. bis auf Anschlag 
gegen das Dosiseinstellglied 9, vorbewegt. In dieser Stellung kann der Verwender durch 
Druck auf den Entriegelungsknopf 22 den Verriegelungseingriff wieder losen und das 
Reservoirmodul 10 von dem Dosier- und Betatigungsmodul 30 trennen. 

Die Figuren 9 bis 13 zeigen in einem Langsschnitt und vier Querschnitten ein zweites 
Ausfuhrungsbeispiel eines Injektionsgerats. Das Injektionsgerat des zweiten 
Ausfiihrungsbeispiels gleicht demjenigen des ersten Ausfiihrungsbeispiels in Bezug auf 
die Verriegelung und die Verriegelungssperre 25 derart, dass auf die diesbeziigliche 
Beschreibung des ersten Ausfiihrungsbeispiels verwiesen wird. Insbesondere ist die 
Verriegelungssperre 25 des zweiten Ausfiihrungsbeispiels in Bezug auf alle funktionalen 
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Details mit derjenigen des ersten Ausfuhrungsbeispiels identisch. Das gleiche gilt fur die 
Verriegelungselemente 3a und 21. 

Der Verriegelungsring 20 und die Lage der Sperrnocken 23 relativ zu dem 
Verriegelungselement 21 und relativ zu der Verriegelungssperre 25 in dem 
Ausgangszustand des Gerats sind besonders gut in den Querschnitten der Figuren 10, 11 
und 12 zu erkennen, auf die diesbezuglich auch stellvertretend fur das erste 
Ausftihrungsbeispiel verwiesen wird. 

Das Injektionsgerat des zweiten Ausfuhrungsbeispiels unterscheidet sich von dem ersten 
Ausftihrungsbeispiel durch den Eingriff und den Bewegungsablauf der an der Dosierung 
beteiligten Komponenten. Ferner erfiillt der Mechanikhalter iiber die Funktionen des 
Mechanikhalters des ersten Ausfuhrungsbeispiels hinaus insbesondere die Funktion der 
Positionierung des Dosiseinstellglieds in diskreten Drehwinkelpositionen, die relativ zu 
dem Mechanikhalter zum Zwecke der Dosierung veranderbar sind. Die 
Blockiereinrichtung des zweiten Ausfuhrungsbeispiels ist hingegen einfacher ausgefiihrt 
als die des ersten Ausfuhrungsbeispiels. Im Folgenden werden in erster Linie nur die 
Unterschiede im Vergleich zum ersten Ausftihrungsbeispiel beschrieben, wobei fur 
Komponenten, die ihrer grundsatzlichen Funktion nach den gleichnamigen Komponenten 
des ersten Ausfuhrungsbeispiels gleichen, aber in Details unterscheiden, 30iger Zahlen 
mit gleicher Endziffer oder exakt die gleichen Bezugszeichen, wie bei dem ersten 
Ausftihrungsbeispiel, verwendet werden. Soweit zum zweiten Ausftihrungsbeispiel keine 
Ausfiihrungen gemacht werden, sollen die entsprechenden Ausfiihrungen zum ersten 
Ausftihrungsbeispiel gelten. 

In dem zweiten Ausftihrungsbeispiel ist das relativ zu dem hinteren Gehauseabschnitt 11 
axial linear bewegbare und um die Langsachse L verdrehbare Dosier- und 
Betatigungselement 32 mit dem Dosiseinstellglied 39 verdrehgesichert verbunden. Das 
Dosier- und Betatigungselement 32 und das Dosiseinstellglied 39 sind relativ zueinander 
und relativ zu den Gehauseabschnitten 1 , 3 und 1 1 in und gegen die Vorschubrichtung 
bewegbar. Die Kolbenstange 4 wird von dem Mechanikhalter 3 verdrehgesichert 
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gehalten. Die mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel funktionsgleiche 
Ruckzugsperreinrichtung 6 verhindert im Zusammenwirken mit Sperrelementen der 
einstuckig an dem Mechanikhalter 3 geformten Blockiereinrichtung 38 eine Bewegung 
der Kolbenstange 4 entgegen der Vorschubrichtung, lasst eine Bewegung in die 
Vorschubrichtung jedoch zu. Die Sperrelemente, bilden gleichzeitig die Riickzugsperre 
und die Verdrehsicherung fur die Kolbenstange 4. Des Weiteren bildet wie bereits im 
ersten Ausfuhrungsbeispiel das Dosier- und Betatigungselement 32 eine Gleitfiihrung fiir 
die Kolbenstange 4. 

Bei der Dosierung fiihrt das Dosier- und Betatigungselement 32 die gleiche rotatorische 
Dosierbewegung wie das Dosier- und Betatigungselement 12 des ersten 
Ausfuhrungsbeispiels aus. Allerdings wird aufgrund des verdrehgesicherten Eingriffs das 
Dosiseinstellglied 39 bei der rotatorischen Dosierbewegung mitgenommen. Der 
Gewindeeingriff zwischen der Kolbenstange 4 und dem Dosiseinstellglied 39 ist wieder 
mit demjenigen des ersten Ausfuhrungsbeispiels vergleichbar, so dass ein von dem 
Dosiseinstellglied 39 gebildeter Anschlag 39c aufgrund der rotatorischen 
Dosierbewegung und des Gewindeeingriffs mit der Kolbenstange 4 im Zuge der 
Dosierung entgegen der Vorschubrichtung auf ein vorderes Ende des Dosier- und 
Betatigungselements 32 zu bewegt wird. Im Gegensatz zum ersten Ausfuhrungsbeispiel 
vollfiihrt das Dosiseinstellglied 39 somit bei der Dosierung eine rotatorische 
Dosierbewegung und eine translatorische Dosierbewegung relativ zu dem vorderen 
Gehauseabschnitt, wahrend die Kolbenstange 4 stillsteht. Durch die nach Abschluss der 
Dosierung erfolgende Ausschuttbewegung des Dosier- und Betatigungselements 32 wird 
die Kolbenstange 4 urn die Weglange vorgeschoben, die dem durch die Dosierung 
eingestellten lichten Abstand zwischen einer Anschlagflache des Dosiseinstellglieds 39 
und dem Ausschuttanschlag 3c des Mechanikhalters 3 entspricht. 

Die translatorische Dosierbewegung des Dosiseinstellglieds 39 wird gegen die 
Vorschubrichtung von einem hinteren Translationsanschlag 11c begrenzt, den der hintere 
Gehauseabschnitt 11 selbst unmittelbar bildet. Auch bei dem zweiten 
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Ausfuhrungsbeispiel bildet die Langsachse L die Rotations- und Translationsachse der 
Komponenten, die an der Dosierung und Produktausschuttung beteiligt sind. 

Der vordere Gehauseabschnitt 1, 3 bildet wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel eine 
Gleitfuhrung fur das Dosiseinstellglied 39. Zur Ausbildung der Gleitfiihrung stehen eine 
innere Mantelflache des Mechanikhalters 3 und eine auBere Mantelflache des 
Dosiseinstellglieds 39 miteinander in Gleitkontakt. Das Dosier- und Betatigungselement 
32 steht mit einer Innenmantelflache des Dosiseinstellglieds 39 in einem Eingriff, um die 
verdrehgesicherte Verbindung zwischen dem Dosiseinstellglied 39 und dem Dosier- und 
Betatigungselement 32 zu bilden. 

In dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel weist die Kolbenstange 4 uber die 
Riickzugssperreinrichtung 6 hinaus keine eigene Bremseinrichtung auf. Die Vorderseiten 
der Sagezahnen der Riickzugssperreinrichtung 6 bilden vielmehr alleine auch die 
Bremseinrichtung. Die Kolbenstange 4 des zweiten Ausfuhrungsbeispiels kann jedoch 
durch die Kolbenstange des ersten Ausfuhrungsbeispiels ersetzt werden. Entsprechend 
waren in diesem Falle durch den Mechanikhalter 3 des zweiten Ausfuhrungsbeispiels 
auch wenigstens ein Bremselement, vorzugsweise beide Bremselemente des ersten 
Ausfuhrungsbeispiels auszubilden. 

Die Figuren 14 bis 16 zeigen den Mechanikhalter 3 des zweiten Ausfuhrungsbeispiels in 
einer perspektivischen Darstellung, einer Seitenansicht und in dem in der Seitenansicht 
eingetragenen Querschnitt A- A. Der Mechanikhalter 3 ist wie beim ersten 
Ausfuhrungsbeispiel als einteiliges Hiilsenteil ausgefuhrt, vorzugsweise als 
Kunststoffspritzgussteil. Er weist an dem AuBenmantel eines vorderen Hulsenabschnitts 
einen Wulst 3e auf. Der vordere Hiilsenabschnitt wird in das Reservoirteil 1 eingesteckt 
und mittels des Wulstes 3e zumindest fur den Verwender unlosbar mit dem Reservoirteil 
1 verrastet. 

Das Verriegelungselement 3a ist an einem mittleren Hiilsenabschnitt des Mechanikhalters 
3 wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ausgebildet. 
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Ein hinterer Hulsenabschnitt, der sich an das Verriegelungselement 3a anschliefit, bildet 
an seinem AuBenumfang eine Mehrzahl von Axialfuhrungen 3d. Die Axialfiihrungen 3d 
werden von Fiihrungsrippen gebildet, die an dem AuBenumfang des hinteren 
Hiilsenabschnitts radial aufragen. Genauer gesagt wird die Axialfuhrung von den axial 
sich erstreckenden, geraden Seitenwanden dieser Fiihrungsrippen gebildet, so dass, wie 
bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel, axiale Fiihrungskanale erhalten werden. Die 
Fiihrungsrippen ragen von dem mittleren Hulsenabschnitt aus wie Finger bis an das 
hintere Ende des Mechanikhalters 3, wo sie axial verjungt auslaufen. Die Axialfuhrung 
3d dient der Linearfuhrung des hinteren Gehauseabschnitts 11 bei dem Verbinden des 
Reservoirmoduls 10 mit dem Dosier- und Betatigungsmodul 30. Wie in Figur 9 und am 
besten in Figur 1 1 zu erkennen ist ragen von einer Innenmantelflache des hinteren 
Gehauseabschnitts 11 der Anzahl nach entsprechend und der Form nach angepasst 
Eingriffselemente lid radial einwarts ab. In jede der Axialfuhrungen 3d ragt ein 
Eingriffselement lid ein und wird von der Axialfuhrung 3d linear gefiihrt, wenn der 
vordere Gehauseabschnitt 1, 3 und der hintere Gehauseabschnitt 11 zum Verbinden 
ineinander geschoben werden. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass zwischen dem 
vorderen Gehauseabschnitt 1, 3 und dem hinteren Gehauseabschnitt 11 keine 
Relativdrehung stattfinden kann, wenn im Zuge des Verbindens der verdrehgesicherte 
Eingriff zwischen dem Dosier- und Betatigungselement 32 und dem Dosiseinstellglied 39 
hergestellt wird. 

Indem die Fiihrungsrippen an ihren hinteren Enden axial verjungt auslaufen und die 
Fiihrungskanale so zu Einfiihrtrichtern verbreitert sind, wird eine Zentrierung zwischen 
dem vorderen Gehauseabschnitt 1 , 3 und dem hinteren Gehauseabschnitt 1 1 zum Zwecke 
des Verbindens erleichtert. Die Fiihrungsrippen laufen an ihren Enden auch radial zur 
Mantelflache des Mechanikhalters 3 verjungt aus, wodurch die Zentrierung der 
Gehauseabschnitte 1, 3 und 11 in eine durch die Axialfuhrung 3d vorgegebene 
Drehwinkelposition relativ zueinander noch mehr erleichtert wird. 
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Ebenso wie bei dem Ineinanderschieben der vordere Gehauseabsehnitt 1, 3 und der 
hintere Gehauseabsehnitt 11 an einer Relativdrehung zueinander gehindert werden, wird 
auch das Dosiseinstellglied 39 in Bezug auf seine Drehwinkelposition relativ zu dem 
vorderen Gehauseabsehnitt 1, 3 fixiert, wobei diese Fixierung losbar ist, um die fur die 
Dosierung erforderliche Drehbewegung des Dosiseinstellglieds 39 zuzulassen. Um daher 
zum einen die Dosierbewegung des Dosiseinstellglieds 39 zu ermoglichen, aber zum 
anderen eine unerwiinschte Dosierbewegung durch das Herstellen der Verbindung 
zwischen dem vorderen Gehauseabsehnitt 1, 3 und dem hinteren Gehauseabsehnitt 11 zu 
verhindern, wird das Dosiseinstellglied 39 von dem Mechanikhalter 3 mittels einer 
losbaren Rastverbindung in diskreten Drehwinkelpositionen fixiert. 

Die Figuren 17 bis 20 zeigen das Dosiseinstellglied 39 in Einzeldarstellungen. Fur die 
Ausbildung der Rastverbindung sind an der AuBenmantelflache des Dosiseinstellglieds 39 
iiber den Umfang in regelmafiiger Teilung verteilt mehrere Rastaufhahmen 39g 
ausgebildet. Jede der Rastaufhahmen 39g wird von einer geraden, axial sich 
erstreckenden Rinne mit einer im Querschnitt gerundet verlaufenden Kontur gebildet. 

Der Mechanikhalter 3 ist mit zwei Rastnasen 3g (Figur 15 und 16) versehen. Die beiden 
Rastnasen 3g ragen in dem hinteren Hulsenabschnitt des Mechanikhalter s 3 von einer 
Innenmantelflache des Mechanikhalters 3 radial ein warts ab. Sie sind einander diametral 
gegemiberliegend angeordnet. Der jeweilige Mantelbereich des Mechanikhalters 3, an 
dem eine der Rastnasen 3g angeformt ist, bildet ein in radialer Richtung elastisch 
nachgiebiges Federelement 3f. Aufgrund der elastischen Nachgiebigkeit und der 
gerundeten Form der Rastnasen 3g in Verbindung mit dem gerundeten Profil der 
Rastaufhahmen 39g ist der Rasteingriff der Rastnasen 3g in die gegenuberliegenden 
Rastaufhahmen 39g losbar. Die Losbarkeit ist fiir die Dosisauswahl erforderlich. 
Andererseits ist der Rasteingriff jedoch so gestaltet, dass die Drehwinkelfixierung des 
Dosiseinstellglieds 39 so stabil ist, dass bei dem Verbinden des vorderen 
Gehauseabschnitts 1, 3 mit dem hinteren Gehauseabsehnitt 11 keine unerwiinschte 
Dosierbewegung des Dosiseinstellglieds 39 stattfinden kann, wenn die Drehkopplung des 
Dosier- und Betatigungselements 32 mit dem Dosier- und Betatigungselement 32 
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hergestellt wird. Die Rastverbindung zwischen dem Mechanikhalter 3 und dem 
Dosiseinstellglied 39 ergibt als vorteilhaften Nebeneffekt ein taktiles Signal bei der 
Dosierung. Um die giinstige Elastizitat des Federelements 3f zu erhalten, ist der hintere 
Hulsenabschnitt des Mechanikhalters 3 im betreffenden Mantelbereich ausgeschnitten, so 
dass das Federelement 3f als ein im Umfangsrichtung sich erstreckendes Ringsegment 
erhalten wird, das axial beidseits freiliegt. 

Aus den Figuren 17, 18 und 20 ebenfalls erkennbar sind Axialfuhrungen 39d fur den 
verdrehsicheren Eingriff des Dosiseinstellglieds 39 mit dem Dosier- und 
Betatigungselement 32. Das Dosier- und Betatigungselement 32 ist mit wenigstens einem 
Eingriffselement versehen, um die axiale Linearfuhrung, d.h. die Verdrehsicherung, 
zwischen dem Dosier- und Betatigungselement 32 und dem Dosiseinstellglied 39 zu 
erhalten. Die Axialfuhrungen 39d sind wieder Fuhrungskanale, die von mehreren, axial 
sich gerade erstreckenden Fuhrungsrippen gebildet werden. Jede der Fuhrungsrippen 
lauft an ihrem hinteren, dem Dosier- und Betatigungselement 32 zugewandten Ende axial 
und radial verjungt aus, um die Zentrierung zwischen dem Dosier- und 
Betatigungselement 32 und dem Dosiseinstellglied 39 bei der Herstellung des 
verdrehsicheren Eingriffs zu erleichtern. Fur die axiale Linearfuhrung von 
Dosiseinstellglied 39 und Dosier- und Betatigungselement 32 wird somit die gleiche 
Konstruktion wie fur die axiale Linearfuhrung der Gehaiiseabschnitte 1, 3 und 11 
verwendet. 

Der Vollstandigkeit wegen sei schlieBlich auch auf das Dosiergewinde 39a und den 
Ausschuttanschlag 39c des Dosiseinstellglieds 39 hingewiesen, die am besten in Figur 18 
zu erkennen sind. 

SchlieBlich sind fur das Dosiseinstellglied 39 zwei Verdrehsicherungen vorgesehen, die 
in den beiden axialen Endpositionen des Dosiseinstellglieds 39 wirksam werden. 
Diesbeziiglich sei erganzend auf Figur 22 hingewiesen. 
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Um zu verhindern, dass die Kolbenstange 4 in Reaktion auf eine rotatorische 
Dosierbewegung des Dosiseinstellglieds 39 zuriickbewegt werden konnte, sind an einem 
vorderen Ende des Dosiseinstellglieds 39 Verdrehanschlage 39h geformt. Die 
Verdrehanschlage 39h stehen in der vorderen Endposition, die das Dosiseinstellglied 39 
unmittelbar nach einer Produktausschiittung bzw. vor einer Dosisauswahl einnimmt, mit 
Verdrehgegenanschlagen 3h in Eingriff, die an dem Mechanikhalter 3 angeformt sind 
(Fig. 16). Die Verdrehanschlage 39h ragen von einer vorderen Stirnseite des 
Dosiseinstellglieds 39 axial ab, und die Verdrehgegenanschlage 3h ragen von einer axial 
zugewandten Stirnflache des Mechanikhalters 3, die den Aufschuttanschlag 3c bildet, den 
Verdrehanschlagen 39h axial entgegen. Der Eingriff zwischen den Verdrehanschlagen 
39h und den Verdrehgegenanschlagen 3h ist derart, dass er eine rotatorische 
Dosierbewegung in eine Drehrichtung zulasst, die eine von dem Ausschuttanschlag 3c 
weg gerichtete translatorische Dosierbewegung des Dosiseinstellglieds 39 bewirkt, aber 
in der vorderen axialen Endposition eine rotatorische Dosierbewegung in die 
Gegendrehrichtung verhindert. 

Ferner ist ein weiteres Paar von Verdrehanschlagen und Verdrehgegenanschlagen 
vorgesehen, die in grundsatzlich gleicher Weise wie die Anschlage 3h und 39h geformt 
sind und zusammenwirken. Bei diesem zweiten Verdrehanschlagpaar handelt es sich zum 
einen um Verdrehanschlage 39i, die von einer hinteren Stirnflache des Dosiseinstellglieds 
39 axial abragen, und zum anderen um Verdrehgegenanschlage Hi, die von der 
zugewandten Anschlagstirnflache des hinteren Translationsanschlags 11c axial auf das 
Dosiseinstellglied 39 zuragen, in der Figur 9 aufgrund ihrer geringen Abmessungen 
jedoch nicht erkennbar sind. Durch das hintere Verdrehanschlagpaar lli/39i wird in der 
hinteren Endposition verhindert, dass die Kolbenstange 4 in Reaktion auf eine gegen die 
Anschlagstirnflache des hinteren Translationsanschlags 11c gerichtete Dosierbewegung 
des Dosiseinstellglieds in Vorschubrichtung bewegt werden kann. 

Die Hohe, d.h. die axiale Lange, samtlicher Verdrehanschlage 3h, 39h, Hi und 39i ist 
auf die Gewindesteigung der im Eingriff befindlichen Dosiergewinde der Kolbenstange 4 
und des Dosiseinstellglieds 39 abgestimmt. Die Verdrehanschlage sind axial so kurz, 
dass diejenige rotatorische Dosierbewegung nicht behindert wird, durch die das 



33 



Dosiseinstellglied 39 von dem jeweiligen Translationsanschlag 3c oder 11c wegbewegt 
wird. 

Bei der Montage der Komponenten des Reservoirmoduls 10 wird das Dosiseinstellglied 
39 bis in eine vorgegebene Axialposition, wie sie aus Figur 9 ersichtlich ist, auf die 
Kolbenstange 4 aufgeschraubt. AnschlieBend wird die Kolbenstange 4 mit dem 
aufgeschraubten Dosiseinstellglied 39 von hinten in den Mechanikhalter 3 eingefuhrt, bis 
dessen Blockiereinrichtung 38 in Sperreingriff mit der Riickzugssperreinrichtung 6 der 
Kolbenstange 4 gelangt und ferner der verdrehgesicherte Eingriff zwischen den 
Verdrehanschlagen 39h des Dosiseinstellglieds 39 und den Verdrehgegenanschlagen 3h 
des Mechanikhalter s 3 hergestellt ist. Bereits wahrend der Einfuhrung in den 
Mechanikhalter 3 wird das Dosiseinstellglied 39 in einer Drehwinkelrastposition durch 
den Rasteingriff zwischen den Rastnasen 3g und den Rastaufnahmen 39g von dem 
Mechanikhalter 3 axial linear gefuhrt, bis das Dosiseinstellglied 39 an den 
Ausschuttanschlag 3c des Mechanikhalters 3 anstoBt. In dieser vorderen Endposition des 
Dosiseinstellglieds 39 relativ zu dem Mechanikhalter 3 ist gleichzeitig auch bereits der 
verdrehsichere Eingriff zwischen den Verdrehanschlagen 3h und 39h hergestellt. 

In diesem Zustand werden der Mechanikhalter 3 und ein bereits mit einem Reservoir 
ausgestattetes Reservoirteil 1 miteinander verbunden. 

In einem nachsten Schritt wird der hintere Gehauseabschnitt 11 des komplett montierten 
Dosier- und Betatigungsmoduls 30 auf den Mechanikhalter 3 geschoben, wobei sich der 
Mechanikhalter 3 und der hintere Gehauseabschnitt 11 aufgrund der Axialfuhrungen 3d 
und der Eingriff selemente lid des hinteren Gehauseabschnitts 11 zueinander zentrieren 
konnen und nach der Zentrierung aufgrund des Fiihrungseingriffs axial aneinander linear 
gefuhrt werden. Im Zuge des Aufschiebens gelangt das Dosier- und Betatigungselement 
32 in den verdrehgesicherten Eingriff mit dem Dosiseinstellglied 39, wobei auch hier 
durch eine den Axialfuhrungen 3d und Eingriffselementen lid entsprechende 
Linearfuhrung zuerst eine gewisse Zentrierung stattfinden kann. 
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Das Dosier- und Betatigungselement 32 ist in diskreten Drehwinkelrastpositionen mit 
dem hinteren Gehauseabschnitt in einem Rasteingriff und wird in dem Rasteingriff, d.h. 
in der jeweiligen Drehwinkelrastposition, axial linear gefiihrt. Die Drehwinkeldifferenz 
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Drehwinkelrastpositionen entspricht einer 
Dosiseinheit. Die Linearfuhrung zwischen dem Mechanikhalter 3 und dem hinteren 
Gehauseabschnitt 1 1 einerseits und die diskreten Drehwinkelpositionen des 
Dosiseinstellglieds 39 relativ zu dem Mechanikhalter 3 (Rastnasen 3g und Rastaufnahmen 
39g) und die Drehwinkelrastpositionen des Dosier- und Betatigungselements 32 relativ zu 
dem hinteren Gehauseabschnitt 1 1 andererseits sind aufeinander so abgestimmt, dass ein 
lineares Ubereinanderschieben der beiden Gehauseabschnitte 1, 3 und 11 stets in solch 
einer Drehwinkelposition stattfindet, dass auch das Dosiseinstellglied 39 und das Dosier- 
und Betatigungselement 32 fur ihren yerdrehgesicherten Eingriff relativ zueinander 
ausgerichtet sind, so dass wahrend des Verbindens des Reservoirmoduls 10 mit dem 
Dosier- und Betatigungsmodul 30 keine Relativdrehung zwischen den an der Dosierung 
beteiligten Komponenten stattfindet. 

In Bezug auf die weiteren Details der Montage, insbesondere der Herstellung des 
Verriegelungseingriffs, und zur Funktionsweise des Injektionsgerats nach dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel wird auf die Beschreibung zu dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
verwiesen. 

Auch bei dem Injekionsgerat nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel konnen 
Verdrehsicherungen vorgesehen sein, die in den beiden axialen Endpositionen des 
Dosiseinstellglieds 9 des ersten Ausfiihrungsbeispiels unerwunschte 
Reaktionsbewegungen der Kolbenstange 4 verhindern. Figur 21 zeigt die beiden 
Verdrehsicherungen, die in gleicher Weise wie die Verdrehsicherungen des zweiten 
Ausfiihrungsbeispiels geformt sind. Allerdings werden die bei dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel an den Gehauseabschnitten 1 , 3 und 1 1 geformten 
Verdrehgegenanschlage bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel zum einen von der 
Blockiereinrichtung 8 und zum anderen von dem Dosier- und Betatigungselement 12 
gebildet. So sind an der Stirnflache der Blockiereinrichtung 8, die dem Dosiseinstellglied 
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9 axial zugewandt ist, mehrere Verdrehanschlage 8h angeformt, die auf das 
Dosiseinstellglied 9 axial zu ragen. Da die Blockiereinrichtung 8 von dem vorderen 
Gehauseabschnitt 1, 3 axial unbeweglich gelagert wird und mit der Kolbenstange 4 
verdrehgesichert verbunden ist, wird auch durch das vordere Verdrehanschlagpaar 8h/9h 
eine Verdrehsicherung fur die zwischen der Kolbenstange 4 und dem Dosiseinstellglied 9 
stattfmdende rotatorische Dosierbewegung erhalten. Das zweite Verdrehanschlagpaar ist 
zwischen dem Dosiseinstellglied 9 und dem hinteren Translationsanschlag 12c gebildet. 
Wie bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ragen von der Stirnflache des 
Translationsanschlags 12c, die dem Dosiseinstellglied 9 axial zugewandt ist, mehrere 
Verdrehanschlage 12i axial in ^ Richtung auf das Dosiseinstellglied 9 vor. Das 
Dosiseinstellglied 9 ist wie bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel an seiner Ruckseite mit 
Verdrehanschlagen 9i versehen, die in der hinteren axialen Endposition des 
Dosiseinstellglieds 9 in Eingriff mit den Verdrehanschlagen 12i gelangen. In der hinteren 
axialen Endposition des Dosiseinstellglieds 9 wird durch das hintere 
Verdrehanschlagpaar 9i/12i nur diejenige rotatorische Dosierbewegung zugelassen, die 
eine translatorische Dosierbewegung des Dosiseinstellglieds 9 in die Vorschubrichtung 
bewirkt. 



Bezugszeichen: 
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Verabreichungsgerat mit Verdrehsicherung 



Patentanspruche 

1. Verabreichungsgerat fur eine dosierte Verabreichung eines fluiden Produkts, das 
Verabreichungsgerat umfassend: 

a) ein Gehause (1, 3, 11) mit einem Reservoir (2) fur das Produkt, 

b) eine Abtriebsvorrichtung (4), die einen Ausschiitthub in eine 
Vorschubrichtung entlang einer Translationsachse (L) ausfuhrt, um eine 
Produktdosis auszuschiitten, 

c) eine Antriebsvorrichtung (12; 32), die die Ausschiittbewegung bewirkt, 

d) ein Dosiseinstellglied (9; 39), das mit der Abtriebsvorrichtung (4) so 
gekoppelt ist, dass eine rotatorische Dosierbewegung, die das 
Dosiseinstellglied (9; 39) und die Abtriebsvorrichtung (4) um die 
Translationsachse (L) relativ zueinander ausfuhren, eine axiale 
translatorische Dosierbewegung des Dosiseinstellglieds (9; 39) relativ zu 
der Abtriebsvorrichtung (4) und dem Gehause (1, 3, 11) bewirkt, 

e) einen Translationsanschlag (3c, 12c; 3c, 11c), dem das Dosiseinstellglied 
(9; 39) in einer axialen Endposition axial zugewandt gegemiberliegt, 

f) und eine Verdrehsicherung (8h/9h, 12i/9i; 3h/39h, lli/39i), die in der 
Endposition die rotatorische Dosierbewegung in eine erste Drehrichtung 
zulasst und in die andere, zweite Drehrichtung blockiert, um zu 
verhindern, dass das Dosiseinstellglied (9; 39) durch die rotatorische 



Dosierbewegung axial gegen den Translationsanschlag (3c, 12c; 3c, 11c) 
gepresst wird. 

Verabreichungsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verdrehsicherung wenigstens einen ersten Verdrehanschlag (39h, 39i) und 
wenigstens einen zweiten Verdrehanschlag (3h, Hi) umfasst, die in der 
Endposition des Dosiseinstellglieds (39) gegeneinander auf Anschlag sind, urn die 
rotatorische Dosierbewegung zu verhindern, wobei der wenigstens eine erste 
Verdrehanschlag (39h, 39i) von dem Dosiseinstellglied (39) und der wenigstens 
eine zweite Verdrehanschlag (3h, Hi) von dem Gehause (1, 3, 11) gebildet Oder 
verdrehgesichert gelagert wird. 

Verabreichungsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verdrehsicherung wenigstens einen ersten Verdrehanschlag (9i) und wenigstens 
einen zweiten Verdrehanschlag (12i) umfasst, die in der Endposition des 
Dosiseinstellglieds (9) gegeneinander auf Anschlag sind, um die rotatorische 
Dosierbewegung zu verhindern, wobei der wenigstens eine erste Verdrehanschlag 
(9i) von dem Dosiseinstellglied (9) und der wenigstens eine zweite 
Verdrehanschlag (12i) von der Antriebsvorrichtung (12) gebildet Oder 
verdrehgesichert gelagert wird. 

Verabreichungsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verdrehsicherung wenigstens einen ersten Verdrehanschlag (9h) und wenigstens 
einen zweiten Verdrehanschlag (8h) umfasst, die in der Endposition des 
Dosiseinstellglieds (9) gegeneinander auf Anschlag sind, um die rotatorische 
Dosierbewegung zu verhindern, wobei der wenigstens eine erste Verdrehanschlag 
(9h) von dem Dosiseinstellglied (9) gebildet wird und der wenigstens eine zweite 
Verdrehanschlag (8h) mit der Abtriebsvorrichtung (4) verdrehgesichert verbunden 
und relativ zu dem Translationsanschlag (3c) axial unbeweglich ist. 
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5. Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verdrehsicherung wenigstens einen ersten 
Verdrehanschlag (9h, 9i; 39h, 39i) und wenigstens einen zweiten Verdrehanschlag 
(8h, 12i; 3h, Hi) umfasst, die in der Endposition des Dosiseinstellglieds (9; 39) 
gegeneinander auf Anschlag sind, urn die rotatorische Dosierbewegung zu 
verhindern, wobei der wenigstens eine erste Verdrehanschlag (9h, 9i; 39h, 39i) 
und der wenigstens eine zweite Verdrehanschlag (8h, 12i; 3h, Hi) axial 
aufeinander zu ragen. 

6. Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verdrehsicherung wenigstens einen ersten 
Verdrehanschlag (9h, 9i; 39h, 39i) und wenigstens einen zweiten 
Verdrehanschlag (8h, 12i; 3h, Hi) umfasst, die in der Endposition des 
Dosiseinstellglieds (9; 39) gegeneinander auf Anschlag sind, um die rotatorische 
Dosierbewegung zu verhindern, wobei der wenigstens eine erste Verdrehanschlag 
(9h, 9i; 39h, 39i) ein Vorsprung und der wenigstens eine zweite Verdrehanschlag 
(8h, 12i; 3h, Hi) eine Ausnehmung ist und der Vorsprung fiir die Blockierung 
der zweiten rotatorischen Dosierbewegung in die Ausnehmung hineinragt. 

7. Verabreichungsgerat nach einem der zwei vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der wenigstens eine erste Verdrehanschlag (9h, 9i; 39h, 39i) 
und der wenigstens eine zweite Verdrehanschlag (8h, 12i; 3h, Hi) je an einer von 
zwei Stirnflachen gebildet sind, die axial einander zugewandt sind. 

8. Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verdrehsicherung wenigstens einen ersten 
Verdrehanschlag (9h, 9i; 39h, 39i) und wenigstens einen zweiten 
Verdrehanschlag (8h, 12i; 3h, Hi) umfasst, die in der Endposition des 
Dosiseinstellglieds (39) gegeneinander auf Anschlag sind, um die rotatorische 
Dosierbewegung zu verhindern, wobei der wenigstens eine erste Verdrehanschlag 
(9h, 9i; 39h, 39i) an dem Dosiseinstellglied (9; 39) und der wenigstens eine 
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zweite Verdrehanschlag (8h, 12i; 3h, Hi) an dem wenigstens einen 
Translationsanschlag (3c, 12c; 3c, 11c) einstuckig angeformt ist. 

9. Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Dosiseinstellglied (9; 39) ein Gewinde und die 
Abtriebsvorrichtung (4) ein Gewinde aufweisen und der Eingriff, in dem das 
Dosiseinstellglied (9; 39) und die Abtriebsvorrichtung (4) sind, ein 
Gewindeeingriff dieser Gewinde um die Translationsachse (L) ist. 

10. Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verdrehsicherung mehrere erste Verdrehanschlage (9h, 
9i; 39h, 39i) und mehrere zweite Verdrehanschlage (8h, 12i; 3h, Hi) umfasst, die 
in der Endposition des Dosiseinstellglieds (9; 39) paarweise gegeneinander auf 
Anschlag sind, indem jeder der ersten Verdrehanschlage (9h, 9i; 39h, 39i) mit je 
einem der zweiten Verdrehanschlage (8h, 12i; 3h, Hi) ein Anschlagpaar bildet, 
und das die derart gebildeten Anschlagpaare voneinander beabstandet in 
Umfangsrichtung der rotatorischen Dosierbewegung nebeneinander angeordnet 
sind. 

11. Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Kaniile von hochstens 30 Gauge, vorzugsweise eine 31 
oder 32 Gauge Kaniile, oder eine Kaniile, die eine nicht in ISO 9626 spezifizierte 
Kombination von Aufiendurchmesser und Innendurchmesser aufweist, mit einem 
AuBendurchmesser von hochstens 320 /im und einer moglichst dunnen 
Wandstarke eine Injektions- oder Infusionskaniile des Verabreichungsgerats 
bildet. 



12. 



Reservoirmodul fur ein Verabreichungsgerat, vorzugsweise das 
Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, das 
Reservoirmodul (10) umfassend: 



a) einen vorderen Gehauseabschnitt (1,3) des Verabreichungsgerats, der ein 
Reservoir (2) fur ein fluides Produkt umfasst, 

b) einen Kolben, der in dem Reservoir (2) in eine Vorschubrichtung auf einen 
Auslass des Reservoirs (2) zu bewegbar aufgenommen ist, um Produkt 
auszuschiitten, 

c) eine auf den Kolben wirkende Kolbenstange (4), 

d) eine Antriebsvorrichtung (12; 32), die mit der Kolbenstange (4) gekoppelt 
ist, um die Kolbenstange (4) in die Vorschubrichtung zu bewegen, 

e) ein Dosiseinstellglied (9; 39), das mit der Kolbenstange (4) so gekoppelt 
ist, dass die Kolbenstange (4) und das Dosiseinstellglied (9; 39) einander 
in die Vorschubrichtung mitnehmen und eine rotatorische 
Dosierbewegung, die das Dosiseinstellglied (9; 39) und die Kolbenstange 
(4) um die Translationsachse (L) relativ zueinander ausfuhren, eine axiale 
translatorische Dosierbewegung des Dosiseinstellglieds (9; 39) relativ zu 
der Abtriebsvorrichtung (4) und dem vorderen Gehauseabschnitt (1, 3) 
bewirkt, 

e) einen Translationsanschlag (3c), der die gemeinsame Bewegung der 
Kolbenstange (4) und des Dosiseinstellglieds (9; 39) in die 
Vorschubrichtung begrenzt, indem das Dosiseinstellglied (9; 39) in einer 
vorderen axialen Endposition gegen den Ausschiittanschlag (3c) in Anlage 
gelangt, 

f) und eine Verdrehsicherung (8h/9h, 12i/9i; 3h/39h, lli/39i), die in der 
Endposition die rotatorische Dosierbewegung nur in eine erste 
Drehrichtung zulasst und in die andere, zweite Drehrichtung blockiert, 
wobei das Dosiseinstellglied (9; 39) durch die zugelassene rotatorische 
Dosierbewegung von dem Ausschiittanschlag (3c) wegbewegt wird. 

Reservoirmodul nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verdrehsicherung wenigstens einen ersten Verdrehanschlag (39h, 39i) 
und wenigstens einen zweiten Verdrehanschlag (3h, Hi) umfasst, die in der 
Endposition des Dosiseinstellglieds (39) gegeneinander auf Anschlag sind, um die 



rotatorische Dosierbewegung zu verhindern, wobei der wenigstens eine erste 
Verdrehanschlag (39h, 39i) von dem Dosiseinstellglied (39) und der wenigstens 
eine zweite Verdrehanschlag (3h, Hi) von dem Gehause (1, 3, 11) gebildet oder 
verdrehgesichert gelagert wird. 

Reservoirmodul nach Anspruch 12, dadurch gekennzeiehnet, dass die 
Verdrehsicherung wenigstens einen ersten Verdrehanschlag (9h) und wenigstens 
einen zweiten Verdrehanschlag (8h) umfasst, die in der Endposition des 
Dosiseinstellglieds (9) gegeneinander auf Anschlag sind, um die rotatorische 
Dosierbewegung zu verhindern, wobei der wenigstens eine erste Verdrehanschlag 
(9h) von dem Dosiseinstellglied (9) gebildet oder verdrehgesichert gelagert wird 
und der wenigstens eine zweite Verdrehanschlag (8h) mit der Kolbenstange (4) 
verdrehgesichert verbunden und relativ zu dem Translationsanschlag (3c) axial 
unbeweglich ist. 

Reservoirmodul nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeiehnet, 
dass eine Blockiereinrichtung (8), die von dem vorderen Gehauseabschnitt (1, 3) 
axial nicht beweglich, aber um die Translationsachse (L) drehbar gelagert wird 
und mit der Kolbenstange (4) verdrehgesichert verbunden und in einem 
Sicherheitseingriff ist, durch den eine Bewegung der Kolbenstange (4) gegen die 
Vorschubrichtung verhindert oder zumindest erschwert wird, den wenigstens 
einen zweiten Verdrehanschlag (8h) bildet. 

Reservoirmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeiehnet, dass der vordere Gehauseabschnitt (1, 3) eine 
Blockiereinrichtung (8; 38) bildet oder axial nicht bewegbar lagert und dass die 
Blockiereinrichtung (8; 38) mit der Kolbenstange (4) in einem Sicherheitseingriff 
ist, um eine Bewegung der Kolbenstange (4) gegen die Vorschubrichtung zu 
verhindern oder zumindest zu erschweren. 
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17. Reservoirmodul nach einem der yorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der vordere Gehauseabschnitt (1, 3) ein hiilsenformiges 
Reservoirteil (1) mit dem Reservoir (2) und einen hulsenformigen Mechanikhalter 
(3) umfasst, die separat gefertigt und vorzugsweise so miteinander verbunden 
sind, dass ein Benutzer die Verbindung zerstorungsfrei nicht losen kann, und das 
der Mechanikhalter (3) die Kolbenstange (4) halt. 

18. Reservoirmodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Reservoirmodul (10) ein Verbrauchsmodul ist, das nach 
einer Entleerung des Reservoirs (2) fur einen Austausch im Ganzen vorgesehen 
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Verabreichungsgerat mit Verdrehsicherung 



Zusammenfassung 

Verabreichungsgerat fur eine dosierte Verabreichung eines fluiden Produkts, das 
Verabreichungsgerat umfassend: 

a) ein Gehause (1, 3, 11) mit einem Reservoir (2) fur das Produkt, 

b) eine Abtriebsvorrichtung (4), die einen Ausschiitthub in eine 
Vorschubrichtung entlang einer Translationsachse (L) ausfuhrt , um eine 
Produktdosis auszuschiitten, 

c) eine Antriebsvorrichtung (12; 32), die die Ausschuttbewegung bewirkt, 

d) ein Dosiseinstellglied (9; 39), das mit der Abtriebsvorrichtung (4) so 
gekoppelt ist, dass eine rotatorische Dosierbewegung, die das 
Dosiseinstellglied (9; 39) und die Abtriebsvorrichtung (4) um die 
Translationsachse (L) relativ zueinander ausfiihren, eine axiale 
translatorische Dosierbewegung des Dosiseinstellglieds (9; 39) relativ zu 
der Abtriebsvorrichtung (4) und dem Gehause (1, 3, 11) bewirkt, 

e) einen Translationsanschlag (3c, 12c; 3c, 11c), dem das Dosiseinstellglied 
(9; 39) in einer axialen Endposition axial zugewandt gegeniiberliegt, 

f) und eine Verdrehsicherung (8h/9h, 12i/9i; 3h/39h, lli/39i), die in der 
Endposition die rotatorische Dosierbewegung in eine erste Drehrichtung 
zulasst und in die andere, zweite Drehrichtung blockiert, um zu 
verhindern, dass das Dosiseinstellglied (9; 39) durch die rotatorische 
Dosierbewegung axial gegen den Translationsanschlag (3c, 12c; 3c, 11c) 
gepresst wird. 



(Figur 9) 
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